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Exm®. Sr. Presidente da Camara Municipal de Lima Duarte,

Apraz-me dirigir a Vossa Exceléncia e na oportunidade informar que apesar da nao
especificagdo dos vereadores gue subscrevem O presente requerimento, 0 DEMAE
opera atualmente 20 conjuntos de motobombas em todo municipio com seus respectivos
Quadros de Comando, e ainda fazendo crer que os legisladores em pauta quando dizem
“painel’ se refiram aos Quadros de Comado que alimentam e protegem as motobombas

a eles conectados.

Assim sendo, tomando por base que s€ discorram aos 04 (quatro) conjuntos de
motobombas e seus respectivos 04 (quatro) Quadros de Comando adquiridos
recentemente para susbstituirem 0s equipamentos originais precarios € obsoletos que
operam na Estacao Elevatéria de Agua Tratada (EEAT) da Estacdo de Tratamento de

Agua (ETA) da sede do municipio de Lima Duarte, € cujos custos deixo abaixo elencado:

EQUIPAMENTO QUANTIDADE CUSTO
Quadros de Comando 04 R$ 43.200,00
Conjunto Motobombas 04 R$ 134.960,00

TOTAL R$ 178.160,00

Informo que denuncia de que 0S Quadros de Comando estariam em “desconformidade”,

é de tudo IMPROCEDENTE e LEVIANA, haja vistas que 0s mesmos foram projetados g
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DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO

Fone: (0xx32) 3281-1981 - E-mail: demaeld@idonline.com.br
Rua Oldemar Guimardes, 141 - Centro - CEP 36.140-000 - Lima Duarte-MG

por engenheiro eletricista, com emissdo de Anotacdo de Responsabilidade Técnica
(ART), profissional habilitado para esse mister e contratado através de competente
Processo Licitatério n® 28/2021, e cujos dimensionamentos e especificagdes foram
concebidos dotando os Quadros de Comando do que ha de mais moderno no ramo da
eletromecanica com vistas a bem atender o que desses equipamentos se espera, qual
seja, eficiéncia energética e seguranca tanto dos equipamentos quanto dos
colaboradores. Segue em anexo, copia do projeto em pauta e respectiva ART.

Outrossim, informo também que processo licitatério com fito & contratagdo de empresa
especializada para instalacao dos mencionados equipamentos encontram-se em fase
de elaboracdo pelo setor competente do DEMAE.

Lima Duarte, 07 de abril de 2022.

Respeitosamente,

e
Antdnio Souz Jesus Filho ® &

W
Engenheiro Civil Pés-Graduado em Saneamento : Q@M\\:\:\@‘Q

CREA/MG: 212415/D

Ao Exm®. Sr. Josimar Oliveira Campos

DD. Presidente da Camara Municipal de Lima Duarte
Rua Antdnio Carlos, n° 51 — centro

LIMA DUARTE/MG
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART i 3 el A, ARil";O‘Bﬁ‘A”ﬁ‘SEQRVI : O
Lei n° 6.495, de 7 de dezembro de 1877 g:: R&A M @ <

N° MG20210260245

Conseiho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

4. Responsavel Técnico
THIAGO CORNELIO DA FONSECA
Titulo profissionat: ENGENHEIRO ELETRICISTA RNP: 1408712970
Registro: MG0000128746D MG

2. Dados do Contrato

Contratante: DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTC CPF/CNPJ: 42.867.507/00601-S7
RUA OLDEMAR GUIMARAES N°: 147

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: LIMA DUARTE UF: MG CEP: 36140000

Contrato; Nao especificads Celebrado em: 20/04/2021

Valor: R$ 1.808,00 Tipo de coniratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acao institucional: Qutros

3. Dados da ObraiServigo

RUA OLDEMAR GUIMARAES N°: 147

Ceomplemento: Bairro: CENTRO

Cidade: LIMA DUARTE UF: MG CEP: 36140000

Data de Inicio: 20/04/2021 Previsao de término: 20/05/202% Coordenadas Geograficas: 0,90

Finalidade: SANEAMENTO BASICO Codigo: Nao Especificado

Proprietario: DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUAE ESGOTO CPF/CNPJ: 42.867.507/0001-87

4, Alividade Técnice

2014 - Ciahoragéo Quantidade Unidade
80 - Projeto > CONTROLE E AUTOMAGAO > METODOS E PROCESSOS CE CONTROLE E 4,00 un
AUTCMACAC > DE PROCESSOS DE CONTRCLE E AUTOMAGAO > #132.1.2 -

ELETROMECANICOS
80 - Projeto > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA > DE INSTALAGOES 450.00 a
ELETRICAS > #11.9.20.1 - ESPECIAIS

Apos a conciuséo das atividades wenicas o proiissional aeve proceder a baixa desta ART

5. Cisservagdes
FROJE

TC ELETRICO DE QUADRCS DE COMANDO PARA ACIONAMENTO DE 4 BOMBAS.
6. Declaragdes

1 094/17, CONFEA, institulu 0 Livro de Ordem de obras e servigos gue seré obrigatdrio para a emissdo de Certidac de Acervo
o8 responsaveis pela execucao e fiscalizacao de obras iniciadas & partir de 1° de janeiro de 2018. (Res. 1.094, Confea) .

- A Resoiugac
Técnico - CAT

7. Entidade de Classe

—_—

AVEA - Associagdo Varginhense de Engenneircs & Arguitelos

§. Assinatwras

Ceclaro serem vergadeiras as informagoes acima THIAGC CORNELIC DA ONSECA - CPF: 069.982.456-70

WA .

B de uae ) <
Local de DEPARTAMENTC MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO - CRPJ:
42.867.507/0001-97 tho
o e SO0 J,Fil
9. informagdes etor 8 o

: ) o o . ~oF- 026.2055
« A ART é valige somente quando quitada, meciante apresentagao Lo comprovante 4o pagarnento ou centeréncia no site do Crea. P

* O comprovante de pagamento devera ser apensado para comprovagio de quitagao

A0, Vaior
Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 04/05/202% Vaior page: R$ 89,38 Nosso Numero: 8524646937

Jorea-n xg.s.rec.com.‘ur/pub:'co/, com a chave: 3d7D7
s 2, 05/05/2027 as 08:22:38 por:, ip: 189.56.31.38

sroa-tog@crca-reg.org.br REA_ M G
= Conseiho Regionzi de Engunharia
Fax 9 Agrorom.a de Mings Gerais

A autenticinade desta AR poge sev verificads &




Prefeitura Municipal de Varginha Namero ;‘g/:g‘;’s‘é”e

Data e Hora de Emissé&o
22/04/2021 07:49:44

Secretaria Municipal da Fazenda

Nota Fiscal Eletrdnica de Servigos - NF-e Codigo de Verificagao
11CBB48E6F0228F7257C
Pagina 1/ 1
PRESTADOR
CPF : 069.982.456-70 IE: IM:
Nome - THIAGO CORNELIO DA FONSECA
Endereco  :Rua José Pedro Ribeiro - Num: 207
Bairro - ALTO VILA PAIVA - CEP: 37.018-287
Municipio  : VARGINHA - MG
Dados da Nota TOMADOR
: (K [=] CNPJ : 42.867.507/0001-97 IE: IM:

: Wt Razéo Social: DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO - DEMAE
o “_ Endereco  :RUA OLDEMAR GUIMARAES - Num: 147. Bairro: CENTRO - CEP: 36.140-000
E4 Municipio  : LIMA DUARTE - MG

Local de Prestagéo de Servigo
Municipio :LIMA DUARTE - MG

Discriminacao do Servico
PRESTACAO DE SERVIGO ENGENHEIRO ELETRICISTA
PROJETO ELETRICO PARA ACIONAMENTO DE BOMBAS
Dedugao / Outras Informagdes

VALOR TOTAL DA NOTA = R$ 2.022,47

Cadigo do Servigo: 07.01 - ENGENHARIA, AGRONOMIA, AGRIMENSURA, ARQUITETURA, GEOLOGIA,URBANISMO,
PAISAGISMO E CONGENERES

Dedugdes (R$) Base de Calculo (R$) Aliquota (%) Valor do ISS (R$) |ISS Retido na Fonte (R$)
0,00 2.022,47 3,00 60,67 0,00
Total Tributos: 60,67. Percentual: 3,00%
Dados do Vencimento
Valor Documento R$:  2.022,47 Forma Pgto: A VISTA

Valor por extenso: Dois Mil e Vinte e Dois Reais e Quarenta e Sete Centavos
Outras Informagoes
- Valor aproximado de Tributos: Municipal:60,67 (3,00%)

Recebi(emos) de THIAGO CORNELIO DA FONSECA Dados que identificam a nota
os servigos constantes na Nota Fiscal Eletronica ao lado. Numero da Nota
16/NFE
Emiss&@o
/ / 22/04/2021 07:49:44
Cadigo de verificagéo

Data |dentificagéo do Recebedor 11CBB4BEGF0228F7257C




DEPARTAMENTO MUNICIPAL
DE AGUA E ESGOTO
DEMAE

LIMA DUARTE

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Volume | — Projeto Elétrico

Unidade | - Memaria de Calculo

ABRIL/2021

TISTA: ENG° THIAGO CORNELIO DA FONSECA CREA 128746/D

PROJE
TEL.: (35) 98875-2072 /(35) 99146-2694



DEPARTAMENTO DE AGUA E ESGOTO

LIMA DUARTE- MG
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

RESUMO:

Memoria de Calculo do projeto elétrico de 4 Conjuntos para acionamento de bombas (sendo 2
conjuntos para 2 bombas de 40CV e 2 conjuntos para 2 bombas de 50CV) para o Departamento
Municipal de Agua e Esgoto de Lima Duarte - MG

REV. DATA TIPO DESCRICAO POR VERIFICADO AUTORIZADO APROVADO
EMISSOES
TIPOS A — PARA APROVAGAO C — ORIGINAL
B - REVISAO D-COPIA
PROJETISTA:

Thiago Cornélio da Fonseca

Rua José Pedro Ribeiro, 207 — Alto Vila Paiva
37018-287 — Varginha — MG

Tel: (35) 99146-2694

EQUIPE TECNICA:

Eng.° Thiago Cornélio da Fonseca — Fone (35) 9146-2694 email: t_c_fonseca@hotmail.com.br
CREA 128746/D-MG  ART n° : 20210230656

VOLUME: ]
VOLUME | - PROJETO ELETRICO
Unidade | - Memoria de Calculo
REFERENCIA:
Abril/2018

PROJETISTA: ENG° THIAGO CORNELIO DA FONSECA CREA 128746/D
TEL.: (35) 98875-2072 /(35) 99146-2694
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1. INTRODUGAO

Todos os célculos apresentados neste projeto visam atender as Normas da NBR5410 E
NORMAS VIGENTES.

Serao utilizados para os calculos dos condutores neste projeto os critérios de Maxima
Capacidade de Corrente, Calculos de dimensionamento dos QCMs e QGBT.

Para dimensionamento dos dispositivos de protegéo sera atendido o item Coordenagao
entre Condutores e Dispositivos de Protecao.

Sera utilizado sempre o pior caso, que atende a qualquer instalagdo deste projeto,
seguindo os métodos de referéncia A1 onde os condutores estao instalados em
eletroduto de PVC de sec&o circular embutido em parede termicamente isolante (para
condutores com isolagdo em PVC ou EPR), ou o método de referéncia D onde os
condutores estdo instalados em eletroduto de PVC enterrado (para condutores com
isolagdo em EPR).

A caracteristica de funcionamento de um dispositivo protegendo um circuito contra

sobrecargas deve satisfazer as duas seguintes condicoes:
a)lgslsl;;

b)l,1,451;;

Onde:

Is € a corrente de projeto do circuito;

I, € a capacidade de condugéo de corrente dos condutores, nas condigbes previstas
para sua instalacgao;

|, é a corrente nominal do dispositivo de protegéo (ou corrente de ajuste, para

dispositivos ajustaveis), nas condicdes previstas para sua instalagao;,

I, & a corrente convencional de atuagao, para disjuntores, ou corrente convencional de

fusao, para fusiveis.

A tabela MAIS ABAIXO, retirada da NBR 5410, segue os métodos de instalagao A1 e D
(Tab.36), citados e, servira de referéncia para os valores de |, apresentados neste
projeto.
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Tabela 36 retirada da NBR 5410

Moidaio Cabo de Cabo de
SSW-07 Poténcia Aterramento
{mm?) (mm?)
17A 4 4
24 A b 6
T 30A 5 6 B
_A5A S | e
1A 16 10
85 A 25 10
30 A 50 25
—AT1A 7 3%
200 A 9 50
255 A 120 25
312A 185 2.5
— 369 A 24 SENNE T
A7A ] 25

Tabela 1- Dimensionamento dos soft starts e cabeamento adequado

SERAO UTILIZADOS: 2 PAINEIS IDENTICOS PARA 2 BOMBAS DE 40CV
TRIFASICAS ) E 2 PAINEIS IDENTICOS PARA 2 BOMBAS DE 50CV TRIFASICAS.
ESTAS SERAO ESPECIFICADAS AQUI NESTE MEMORIAL.
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2. MEMORIA DE CALCULO DO PROJETO ELETRICO:

21. CALCULO DA CORRENTE DOS MOTORES de 40CV e 50CV

P(CV) = 40 CV IN =990 A

FS =1,25 IP/IN = 6,70 A (rotor bloqueado)
FP =0,86 n =924%
kV =0,22 kV RPM = 3.560 rpm

Carga = 100% da Poténcia Nominal

Dados retirados de catalogo de fabricante

P(cv).0,735.FS

Lngnotor) =~ prp kv DiEe:
P (CV) = poténcia nominal no eixo do motor
FS = fator de servigo
n = rendimento
kV = tensdo nominal em kV
Inmotor = 40.0,735.1,25 _ 121,364
V3.0,924.0,86.0,22

In (motor 40 cv) = 121,36 A  disjuntor utilizado 125 A caixa moldada e
cabeamento #50,0mm? (FFF)

P(CV) = 50 CV IN =122,0A

FS =1,25 IP/IN = 6,40 A (rotor bloqueado)
FP =0,84 n=945%

kV =0,22kV RPM = 1.775 rpm

Carga = 100% da Poténcia Nominal
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Dados retirados de catalogo de fabricante

__ P(cv).0,735.FS

Inmotory = V3.1.FP.kV onde:

P (CV) = poténcia nominal no eixo do motor

FS = fator de servico
n = rendimento
kV = tensao nominal em kV

1 _50.0,735.1,25
Hmater) = 3 0.945 0,84.0,22

= 151,874

In (motor 50 CV) = 151,87 A  disjuntor utilizado 150 A caixa moldada e

cabeamento #70,0mm? (FFF)

2.2. DIMENSIONAMENTO DOS RAMAIS ALIMENTADORES DO

QGBT E DOS MOTORES DO QCM.

2.2.1. RAMAL ALIMENTADOR DO QGBT

De acordo com a NBR-5410, para 30°C de temperatura ambiente, utilizando condutor

singelo com isolamento de PVC 70°C (1 kV), instalado em sistema tubulado, com o

condutor carregado, tem-se:

2.2.2. CRITERIO DE CORRENTE
IAL = 1,25 X In ( cargas QCMS )

Cargas: (4 Motores, sendo 2 de 40CV e 2 de 50CV) = 132.48 KVA

S(kVA) 132,48
In(cargatotal) ~ \/§ KV = 0 .38

= 348,634
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kN

In= 348,63 A
IAL = 1,25 x 348,63 A
IAL = 435,78A

Por este critério de corrente, método de instalacao e classe de isolamento o condutor

indicado podera ser o de seg&o 2x1 20,0 mm? por fase e aterramento 50mm?.

23. COORDENACAO ENTRE CONDUTORES E DISPOSITIVOS DE
PROTEGCAO

Estando 3 condutores de segéo 120,0 mm?(SENDO 2 POR FASE ) em eletroduto de
secdo circular embutido em parede termicamente isolante, pior caso, os condutores
conduzem 435,78A. Portanto para sua protecao sera utilizado um disjuntor de corrente
nominal igual a 450A TRIFASICO CAIXA MOLDADA.

2.4. RAMAIS ALIMENTADORES DOS MOTORES (QCM)
O calculo dos ramais alimentadores dos motores sera baseado apenas no critério de
maxima conducao de corrente, tendo em vista que a distancia do QGBT aos QCM's e
destes aos motores é reduzida, dispensando assim o calculo através do critério de
queda de tensao.

O calculo sera baseado na distancia entre o QGBT e cada um dos motores, uma vez
que a secdo dos cabos se mantém a mesma entre o QGBT e o motor, passando pelo
QCM. POREM A DISTANCIA DO QGBT AO QCM E POUCA. SENDO O CALCULO
ANTERIOR APROVEITADO.
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2.4.1. - DISJUNTOR TIPO CAIXA MOLDADA NO QCM E QGBT
O Disjuntor proposto para instalagéo em série com 0 SOFT STARTER, solicitado pela
DEMAE, devera ser do tipo CAIXA MOLDADA, uma vez que a corrente de partida €
maior que a nominal, este dispositivo & para protegéo e retaguarda. O SOFT STARTER
também conta com protegéo contra sobre correntes.

Vale ressaltar que os quadros contam dispositivos contra surtos DPS, dos tipos classe |
e classe I+ll, dimensionados conforme a normas vigentes, com valor de tensao maximo

de surto de 1,5kV e tensédo minima de operagéo de 1,1Vsase.

2.4.2. - COMPONENTES DE COMANDO

Os demais componentes que compdem os quadros s&o de comando, como:

e Sinaleira luminosa : deve ser do tipo multiled para instalagdo semi embutida e
furacdo de @22.

e Contatores auxiliares: devem ser do tipo 3NA+1NF

e Botoeiras: devem ser do tipo pulsador para instalagéo semi embutida e furagéo
de @22.
Estes componentes devem operar com tens&o de 220V/60Hz.
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PARAMETRIZACAO FRONTAL NO SSW07

1. AJUSTE DO TIME DE CONTROLE:
PARTIDA COM RAMPA DE TENSAO:

> Este € o método mais comumente utilizado. Muito facil de programar
e ajustar. A Soft-Starter  SSW-07 impde a tensao aplicada ao motor.
Geralmente aplicado a cargas com torque inicial menor Ou torque
quadratico. AJUSTE PARA 40% DA TENSAO (s6 girar o trimpot initial voltage
para 40%)

2. AJUSTE DO TEMPO DE ACELERACAO :
TEMPO PARA O MOTOR RECEBER 100% DA TENSAO:

> Este tempo de aceleragao programado nao & o tempo exato de
aceleragdo do motor, mas sim o tempo da rampa de tensdo ou O
tempo maximo para 2 partida. O tempo de aceleragdo do motor
dependera das caracteristicas do motor também da carga. Para a bomba em
questéo tanto para a de 40CV quanto para a de 50CV adoraremos tempo de
aceleracgdo igual a 6s. Este tempo significa que em 6s o motor recebera 100%

da tensdo aplicada em suas bobinas.

3. AJUSTE DO TEMPO DE DESACELERACAO :
TEMPO PARA O MOTOR PARAR TOTALMENTE:

> Habilita e ajusta O tempo da rampa de decremento de tens&o.
Este ajuste deve ser utilizado apenas em desaceleracdo de bombas,
para amenizar O golpe de ariete. Este ajuste deve ser feito para
conseguir o melhor resultado pratico. Para a bomba em questao tanto para a de
40CV quanto para a de 50CV adoraremos tempo de desaceleracdo igual a
10s. Este tempo significa que em 10s o motor desacelera de 100% da tensao

aplicada em suas bobinas para 0% da tensao aplicada.

10
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4. AJUSTE DA CORRENTE DO MOTOR :

CORRENTE PARA O MOTOR ACIONAR:

> Este ajuste ira definir a relagdo de corrente da SSW-07 e do motor

por ela acionado. Este valor & de extrema importancia, pois é ele

quem ira definir as protegdes do motor acionado pela SSW-07.

O ajuste desta funcéo interfere diretamente nas seguintes protecoes

do motor:

-Sobrecarga;
-Sobrecorrente;
-RotorBloqueado;
-Falta de Fase.

>SSWO07 UTILIZADO PARA BOMBA DE 40CV : SSW07 -130A
CORRENTE DO MOTOR: 99A

AJUSTE CORRENTE = fokor
J T ISSWO07

99
AJUSTE CORRENTE = 130 = 0,76 = 76%

Portanto para o motor de 40CV deve ser ajustado a corrente para 76%

>SSW07 UTILIZADO PARA BOMBA DE 50CV : SSW07 -171A
CORRENTE DO MOTOR: 122A

AJUSTE CORRENTE = el
J T ISSWO07

122
AJUSTE CORRENTE = 1 0,7134 = 72%

Portanto para o motor de 50CV deve ser ajustado a corrente para 72%

11



DIAGRAMA COMANDO BOMBA 40CV/50CV — DEMAE
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