DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO

B N S
DEM AE Fone: {32) 3281-1981 - e-mail: engenhariademaei@gmail.com
Rua Oldemar Guimardes, 147 - Centro - CEP: 36.440-000 - Lima Duarte - M

PLANILHA OREAMENTIRIA DE CUSTO’S

PROPONENTE: Departamento Muni

al de @gu} e Esgoto de Lima Duarte/DEMAE 'FOLHA: 01/01

OBRAISERVIGO DE ENGENHARIA: Implantagdo do Reservatorio Metalico Vila Belmiro do Tipo Cilindrico com Capacidade de 500m®. | DATA: 26/12/2023
LOCAL: Rua Ivo Jagques de Melo, S/N° - Bairro Vila Belmiro, sede do municipio de Lima Duarte/MG ' ' 'TIPO DE EXECUGAO: Indireta
REGIAO/MES DE REFERENCIA: SINAP!/Sudeste/MG/NOV/2023 - SETOP/SULIMG/AGO/2023 - SICROIMG/JULHO/2023 -
COPASAMGIDEZ/2023 i i 7 'BDI ADOTADO: 26,04%
PRAZO DE EXECUGAO: 03 Meses BDI REDUZIDO: 15,16%
ITEM SERVIGO UNID. | QUANT. “‘s‘f:g° RSCUSTO | RsTOTAL | REFERENCIADEPREGO

1 SERVICOS PRELIMINARES

FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE PLACA DE OBRA EM CHAPA
GALVANIZADA #26, ESP. 0,45 MM, PLOTADA COM ADESIVO VIN(LICO,
11 AFIXADA COM REBITES 4,8X40 MM, EM ESTRUTURA METALICA DE METALON m? 4,50 R$310,26 R$391,05 R$1.759,73 SETOP-ED-16660
20%20 MM, ESP. 125 MM, INCLUSIVE SUPORTE EM EUCALIPTO
AUTOCLAVADO PINTADO COM TINTA PVA DUAS (2) DEMAOS

LOCAGAO DE GRUPO GERADOR DE 80 A 125 KVA, MOTOR DIESEL,

1.2 | LEBOCAVEL, ACIONAMENTO MANUAL, INCLUSIVE COMBUSTIVEL i 1600 Rass,oe R344.97 R$7.195.20 CRU-01
1.3 |VIGIA NOTURNO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MEs 3,00|  R$4.466,88 R$5.630,06 R$16.890,18 SETOP-ED-21780
BARRACAO DE OBRA PARA DEPOSITO E FERRAMENTARIA TIPO-I, AREA
INTERNA 14,52M2, EM CHAPA DE COMPENSADO RESINADO, INCLUSIVE
. ’ 4 4 Mi X 7.988,93 .069, R$30.207, TOP-ED-
14 | OBILIARIO (OBRA DE PEQUENO PORTE, EFETIVO ATE 30 HOMENS), Es 200} Re7.805 R$10.06325 530207:73 SETOR-ED:30120
PADRAO DER-MG
BANHEIRO QUIMICO - CABINE EM FIBRA DE VIDRO, TETO TRANSLUCIDO
1.5 |BRANCO, CAPACIDADE MAXIMA OPERACIONAL 180 LITROS, PORTA PAPEL|  MES 3,00 R$1.156,94 R$1.458,21 R$4.374,63 COPASA-65002504
HIGIENICO, PLACA DE IDENTIFICACAO "MA
TOT 60.427,49
2 RESERVATORIO 500 M* (FABRICAGAO, MONTAGEM, IGAMENTO
E INSTALAGAO)
RESERVATORIO EM AGO CARBONO TIPO METALICO COM CAPACIDADE DE
24 |500.000 LITROS (VILA BELMIRO) - (@min=8,00M e Hmax = 10,00M) -|  UN 1,00/  366.620,00 R$422.199,59| 422.199,59 COTAGAO
Descrigo complementar contida no termo de referéncia, anexo do edital. %m
TOT 2 422.199,59
482,627,08
3 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO
MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE OBRAS/SERVICOS
31 DE ENGENHARIA ATE R$ 1.000.000,00- 0,5 % DE % 0,50 241314 R$3.041,52 3.041,52 SETOP-ED-50392
RS 522.443,34
TOT. 0 3 3.041,52
TOTAL GER 0 PROJETO CO! 485.668,60
1 .Fontes de consulta para referéncia de pregos de servigos e insumos: SETOP / SINAPI-MG / COPASA / SICRO
2.Fontes de consulta para de B.D.I e Di = 26,04% e B.D.| diferenciado = 15,16% para i to de iais e equi
3.Legenda: m (metro linear), m* (metro quadrado), m* (metro clibico), un (unidade), vb (verba), kg ilog pg (pega), cj (conjunto), h (hora), pto (ponto)
. Observag#o: Trata-se de um or imado onde os itens itos tiveram como parametros o levantamento exp 4dito de informagdes técnicas - OBS.: Considera-se 0 J

4
fornecimento dos materiais, equipamentos e o servigo. .

RONNY RAMALHO  Assinado de forma digital por
RON!

NUNES sl

CARV/ 75922
CARVALHO:07592250 oagen 024 1336 104659 —_—
608 0300

e e e T
Ronny Ramalho Nunes Carvalho al de Agua e Esgoto/DEMAE
Engenheiro Civil CNPJ: 42.867.507/0001-97

CREA: 331.481/D Q \




DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO

Fone: (32} 32811881 - e«mail: engenhariademae@gmail.com
Rua Oldemay Guimar P47 - Davivo « CEP: 36.140-000 - Lima Duarte - MG

ANEXO VI - B.D.I - 01
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SETOR DE ENGENHARIA — DEMAE LIMA DUARTE - MG
CNPJ: 42.867.507/0001-97
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DEFARYAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO

Fare: (32; 32811587 « e-mail. enganhariademae@gmail.eom
Rua Oldemst Guitnarkes, W47 - Canro - CEP: 36.140-000 - Lima Duaste - MG

ANEXO Vii - B.D.I - 02

R e ek e smniImEl MEAMIAEE -
s, DEPARTAMER 1 HUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
NCMAL (4 Fone: (0xx32) 12611381 - E-mail: demaeld(@idonline.com.br
K Oligermar Gulmardas, 141 - Centrn - CEP 6, 140-000 - Elena Duarte- MG
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SETOR DE ENGENHARIA — DEMAE LIMA DUARTE - MG
CNPJ: 42.867.507/0001-97
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DEPARTAMENYO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO

Fane: 132 328141987 - e-maib: engenhariademae@gmail.com
Rua Oldemar Huiearisg, 147 - Gentro - CEP: 36,140-000 - Lima Duarte - MG

3

ANEXO IX - CRONOGRAMA FiSICO E FINANCEIRO

DEPARTANMENTO MUHIGIP‘AL DE AGLUNA E ESGOTO

mg MAE {@ Fromwees {325 SR04 OB . aroawnanils e RS, 2 g ensmit o ey
Fhaser Obadunyvar Chuoiemseien, Qe‘? sy ebesy Q&P ’3:!5 A D00 . L Dhvasetes - BBG
«‘:(“" - % .
CRONOGRAMA ’FiS&ﬁ%&FWAﬁCElRQ
PROPONENTE: DEMAE de Lima DuarteMG DATA: 26/12/2023

OBRA. Implantagdo do Ressrvatbrio Metdico Vila Beimiro do Tipo Cilindricn com Capacidade de S0m?.
ENDERECO: Rua lvo Jagues de Malo, SIN% - Bairro Vila Belmino, sede do municipio de Limna Dus MG

isia — o o TOTAL DO ITEM
ITEM ] DESCRIGAD DO% SERVIGOS s 3 MES
L ,;m"‘w’o BNICY OBRA L 3888807 L. .1,?:?“,1.557,, ook, G 60427 AT
2 IRESERVATORIO 500 W ‘f’”m“ RE 139.325.85 RS 138.328.88 RS 422.158,58
e MONTSGEM, “im‘lémrwm i TR
3 ptaosra ) B LOORIE RS 304152
TOTAL GERAL (RS} - PREVISTO RS 485.668,60
7Tl MENSAL (RS} - FREVISTO % 165.127,52 RE 1E0.270,64 R 160.270,64 A% 485,568 60
- RS 16513732 ¥ 32533798 masmwu
: : 100,00%

SETOR DE ENGENHARIA — DEMAE LIMA DUARTE - MG
CNP.J: 42.867.507/0001-97
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DEPARTANMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO

Fone: {(32) 3281-1981 - e-mail: engenhariademae@gmail.com
Rua Oldemur Guimariaes, 147 - Centro - CEP: 36.140-000 - Lima Duarte - MG

ANEXO X — COMPOSIGAO

BRI it AR

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESBOTO
Forw: {32 32849981 - eanall engerduriademas@@igmmmi.com
Rus Olderear Gubmaries, 147 - Contro - CEP: 38440000 - Lioa Daarte - MG
e LOCALAG DE GRUPO GERADOR DE 80 A 125 KVA, MOTOR DIESEL, REBOCAVEL, ACIONAMENTD ; "
CPU i LU AT MEMORIA DE CALCULD
PREVISTO 2,60L PORHORA= &
PRECO LINIT. HORAS POR THA X 2 6= 10,8 X 20
DENOMINACAQ BASE OE DADOS. | CODIGO | UMD | COERICIENTE (SEM BN : TOTAL DIAS UTEIS=A16L FREVISTO 4
HORAS DIARIAS X 40 DIAS
UTEIS= 160HORAS
OLEQ DIESEL COMBUSTIVEL COMUM SINAPY 2201 L 28 RS 6,02 A5 15,65
| o ——————————
LOCACAD DE GRUPD GERADOR *80 A 125°
KV &, MOTOR DIESEL, REBOCAVEL, (SINAP 3346 H 1 RS 20,03 RS 20,03
ACIOMAMENTO MANLIAL
LOCACAC DE GRUPO GERADOR DE 80 A 125 KVA. MOTOR DIESEL, 7 TR ITEM PREVISTO PARA LIGAGAD
REBOCAVEL, ACIONAMENTO MANUAL, INCLUSIVE COMBUSTIVEL % DE ENERGIA PROVISORIA

AT X
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* Adotado o valor de RS 6,02 - Preco de referéncia da tabela SINAPI_MG_NOV_2023 - INSUMO 4221

SETOR DE ENGENHARIA —~ DEMAE LIMA DUARTE - MG
CNPJ: 42.867.507/0001-97
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DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO

Fane: (32) 3281-1981 « e-mail. engenhariademae@gmail.com
Rua Oldemar Guitiarias, 147 - Centro - CEP: 36.140-000 - Lima Duarte - MG

e T R T S T R T S ]

ANEXO Xl - COTAGAO

s e

ﬂﬁFARTAMERTG MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO

Fone: (32 32814981 - e.mail: engenharisdemasibmail.com
thiy Oidlemar Guimmaries, 147 - Comtrn - TEF: 36440000 - Lima Duatte - MG

L&E RESERVATORIOS 1A RESERVATORIOS / CNPE: STOCK CADIAS | CNP):
,  Empresa CHPI: 25.385.261/0001-50 - 1 29,694 72/0001-89 - 2* 2430377500156 - 3"
iesarvatornio fMetakco de S00mS apoiada BT 365.000,00 25 358 §80.00 RE 375,000, 00
MEDIA ARITMETICA DO RESERVATORIC RS 366.620,00

¢ RESERWATORIC 500 M ($=3.10m X H=8,53 m Pesos 18,700 kg)
3* RESERVATORIC 500 W (B=B 00 m X H=8 60 v Pesos 15248 hgy
3¢ RESERVATORIC 500 M¥ {9=8. 53 m X H=2 00 = Pezoz Nio wiformaon!

SETOR DE ENGENHARIA ~ DEMAE LIMA DUARTE - MG

CNPJ: 42.867.507/0001-97
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DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO

Rua Oldemay Huanniing

Fone: {372) 3281-1987% - aemail; engenhariademae@gmail.com
, 147 - Centro « CEP; 36.140-000 - Lima Duarte - MG

ANEXO XIl - TABELA ABC

Rupa Clderaar Gumardes, 44T -~ Congro - CEP:

Fone: (323 32811981 - e sk em&mmmm@mmmcm

1R AS0.000 - Lions Doarte - MG

TARELS ABC

SRCPONERTE: Departsments Munioipal da Agus & Exgoto de mmm
OBRARERVIGE TE ENBENHARWA. g

3

o

Vg Beimimeda Tipe Sdinanco com Wﬂe W
LONEAL: Suw vy Jagues de Wi, B - Satro 'Wits Bedmim, smmmm ummuﬁ

RESIBOMES DE REFERENCAA. EOWWWWWWE  BETORISALNACNIOEIE - - SICRONAEIULHOZ02E -
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TP DE EXECUGAC: ndret

BO) ADOTADD:. 285,04%

PRAZO DE EXECUGAC: T3 hieses

TEMR

am WEMAW AR

Lo

) %ﬁﬁ\ﬁfw#m At mmﬁ

mwum«smxwm

ta

# vwmi ; m &
B u:zm At Mm@&u}‘m

A%

1z

»i:sm,ﬂa L B AR
mw‘w&aﬂwnﬁfm

15

&1

$4 ¢

Lima Duarte/MG, 27 de dezembro de 2023.

RONNY RAMALHO Assinado de forma digital por
NUNES RONNY RAMALHO NUNES

CARVALHO0:07592250608
CARVALHO:075922506 pados: 2023.12.28 10:44:12
08 -03'00'

Ronny Ramalho Nunes Carvalho

Engenheiro Civil
CREA/MG: 331.481/D

SETOR DE ENGENHARIA — DEMAE LIMA DUARTE - MG
CNPJ: 42.867.507/0001-97
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Anotacgao de Responsabilidade Técnica - ART - : ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA MG ‘ NO MG20232639468

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

1. Responsavel Técnico
RONNY RAMALHO NUNES CARVALHO
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 1420751255
Registro: 331481MG

Empresa contratada: DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO Registro Nacional: 0001368222-MG
2. Dados do Contrato

Contratante: DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO DE LIMA DUARTE CPF/CNPJ: 42.867.507/0001-97

RUA OLDEMAR GUIMARAES N°: 147

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: LIMA DUARTE UF: MG CEP: 36140000

Contrato: Nao especificado Celebrado em: 20/11/2023

Valor: R$ 485.668,60 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agao Institucional: Outros

_______3.Dados da Obral/Servigo
RUA IVO JAQUES DE MELO Ne°: SIN
Complemento: COMPLEXO DE RESERVATORIOS VILA BELMIRO Bairro: VILA BELMIRO
Cidade: LIMA DUARTE UF: MG CEP: 36140000
Data de Inicio: 30/01/2024 Previsdo de término: 01/06/2024 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidade: SANEAMENTO BASICO Codigo: Nao Especificado
Proprietario: DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO DE LIMA DUARTE CPF/CNPJ: 42.867.507/0001-97

4. Atividade Técnica
14 - Elaboragao Quantidade Unidade
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 500,00 m?
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.6 - TANQUES OU RESERVATORIOS DE
AGUA
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 500,00 m?
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.8 - REDES DE DISTRIBUICAO DE AGUA

35 - Elaboragéo de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 500,00 m?
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.6 - TANQUES OU
RESERVATORIOS DE AGUA

35 - Elaboragéo de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 500,00 m*
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.8 - REDES DE DISTRIBUIGAO DE
AGUA

18 - Fiscalizag&o Quantidade Unidade

60 - Fiscalizagdo de obra > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 500,00 m?
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.6 - TANQUES OU
RESERVATORIOS DE AGUA

60 - Fiscalizag@o de obra > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 500,00 m?
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.8 - REDES DE DISTRIBUIGAO DE
AGUA

Apos a conclusao das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

REFERENTE A ELABORACAO DE PROJETO BASICO PARA IMPLANTAGAO DE UM RESERVATORIO METALICO DO TIPO CILINDRICO
APOIADO COM CAPACIDADE DE 500M?, COMPOSICAO DE BDI, COTAGAO, ELABORAGAO DE PLANILHA ORGAMENTARIA, CRONOGRAMA

FiSICO-FINANCEIRO, MEMORIAL DESCRITIVO E FISCALIZAGAO DE OBRA, RUA IVO JAQUES DE MELO, S/N°, BAIRRO VILA BELMIRO, SEDE
DO MUNICIPIO DE LIMA DUARTE/MG.

6. Declaragd

- Clausula Compromissoria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretag@o ou execugao, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio da Camara de Mediag&o e Arbitragem - CMA vinculada ao Crea-MG,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislag@o especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegéo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https:/lcrea-mg.sitac.com.brlpublicol, com a chave: YWWD6
Impresso em: 02/01/2024 as 15:20:34 por: , ip: 138.117.75.61

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br r RE A_ M G
Fax:

Tel: 0800 031 2732 ot e e B
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ART OBRA / SERVICO

Anotagéo de Responsabilidade Técnica - ART -
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA MG NO MG20232639468

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL

meus dados pessoais eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagao seréo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposigao no seguinte enderego eletrdnico: https://www.crea-mg.org.br/transparencial|gpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FiSICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissdo desta ART &
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, 0s seguintes dados pessoais: nome, CPF e enderego. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a insergéo de qualquer dado pessoal no campo "observagao" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegao de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
nao posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante elou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe
CEJF - Clube de Engenharia de Juiz de Fora RONNY RAMALHO NUNES Assinado de forma digital por RONNY
RAMALHO NUNES CARVALHO0:07592250608

CARVALHO:07592250608 Dados: 2024010213034 0300
8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima RONNY RAMALHO NUNES CARVALHO - CPF: 075.922.506-08

i de de

Local data DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO DE LIMA DUARTE -
CNPJ: 42.867.507/0001-97

9. Informagdes

« A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagao do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 254,59 Registrada em: 30/12/2023 Valor pago: R$ 254,59 Nosso Numero: 8603429958
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ABASTECIMENTO DE
AGUA

OBRA/SERVIGO DE ENGENHARIA: Implantagdo do Reservatorio Metalico Vila

Belmiro do Tipo Cilindrico com Capacidade de 500m?.

ENDEREGO: Rua lvo Jaques de Melo, S/N° - Bairro Vila Belmiro, sede do municipio
de Lima Duarte/MG.

PROPRIETARIO: Departamento Municipal de Agua e Esgoto de Lima Duarte -
DEMAE / MG.

ANEXO | - ESPECIFICACAO TECNICA

(Apresentacao, Justificativa, Caracterizagdo da Rede, Memorial descritivo, Memorial
de Célculo, Especificagdes Técnicas, Assisténcia Técnica e Administrativa, Materiais,
Mao de Obra e Equipamentos, Medigbes e Pagamento, Orgamento, Projeto Basico
da Fundagédo e Base de Apoio, Relatorio de Sondagem & Percussao, B.D.I, Planilha
Orgamentaria, Cronograma Fisico e Financeiro, Composigdes, Cotagbes € Tabela
ABC)
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1 APRESENTAGCAO

Este Relatério Técnico consiste no Memorial descritivo, Memorial de calculo,
Orcamento e Especificagbes técnicas do projeto de implantagdo de um novo

reservatério no bairro Vila Belmiro, componente do sistema de abastecimento de agua
de Lima Duarte - MG.

2 JUSTIFITICATIVA, MEMORIAL DESCRITO E DE CALCULO

A tabela 1, apresenta informagdes pertinentes ao objeto, capacidade e tipo de

reservatorio a ser implantado no municipio de Lima Duarte - MG.

RESERVATORIO CAPACIDADE (M3) TIPO DE RESERVATORIO

VILA BELMIRO 500 CILINDRICO

Tabela 1 — Resumo geral do Reservatorio.

21 RESERVATORIO VILA BELMIRO

A seguir serdo apresentadas informagoes pertinentes ao reservatorio Vila Belmiro.

2411 JUSTITIFICATIVAS

A obra de ampliagéo do sistema de abastecimento de agua no bairro VILA BELMIRO
possui implantado todas as redes de distribuicdo de agua para atender aos bairros:
Centro, Vila Belmiro, Esplanada, S&o Francisco, Pinheiros, Pitina, Recanto Alegre,
Trés Porteiras, Barulho, Vila Palmares, Escola Agricola, Vila Afonso Pena e Batatal,

faltando a complementacdo na capacidade de reservacao.

O terreno proposto para instalagdo do novo reservatorio € no mesmo local dos
reservatorios do complexo da Vila Belmiro, com capacidade volumeétrica de 390 m=.
Do ponto de vista topografico, € um dos mais altos da regido (topo de morro), ideal

para atendimento de sua area de influéncia, em cota aproximada na rua de 785m.
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O novo reservatorio a ser adquirido sera do tipo apoiado, em aco, do qual sera
assentado sobre estrutura de fundacdo em concreto armado constituida de estacas
hélices continuas e base de apoio para reservatorio metalico com capacidade

volumeétrica de até 500 m?, conforme pegas técnicas em Anexo Il.

Com o intuito de melhorar a confiabilidade do abastecimento dessa regidao e a
capacidade de reservacéo, devera ser implantado esse novo reservatorio assim como
a interligagdo do mesmo com a adutora e conjunto de reservatorios existentes no

complexo da Vila Belmiro.

21.2 CARACTERIZAGAO DA REDE:

v Rede adutora em Ferro-Fundido com diametro nominal de 200 mm;

v Cota de altitude inicial da rede (ETA) = 703m;

v Cota de altitude final da rede (Reservatorio) = 785m;

v Singularidade com perda de carga distribuida: 4 quilémetros de rede;

v Singularidades com perdas de cargas localizadas: 8 registros de gavetas;

v Singularidades com perdas de cargas localizadas: 7 ventosas;

v Singularidades com perdas de cargas localizadas: curvas de 90° 45° e
22°30°

v ldade construtiva de 25 anos.

21.3 MEMORIAL DESCRITIVO E MEMORIAL DE CALCULO

Este capitulo visa discorrer sobre o Projeto de Engenharia do Sistema de
Abastecimento de Agua do bairro VILA BELMIRO. A concepgao elaborada foi a de
implantar o novo reservatorio com intuito de aumentar a disponibilidade hidrica a
populagéo Lima Duartina.
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Figura 1: Regido de abrangéncia do Complexo de Reservatorios VILA BELMIRO. Fonte: Google Earth, 2023.

Para o calculo da agua requerida em uma determinada regido, faz-se necessaria a
estimativa futura da populagéo além do conhecimento dos seus padroes e tipos de

consumo, devendo ser considerada as perdas de agua no sistema de distribuicao.

O consumo de agua foi obtido por meio de programas internos do DEMAE, onde
constam os clientes cadastrados da regido de estudo, totalizando um valor médio de
961 m?/dia. Foi considerado nos célculos o crescimento urbano da regido (1% a.a.),
até o ano de 2048, um indice de perdas (30%) e que o abastecimento por gravidade

disponibilizarad uma vazao em 24 horas diarias.

A capacidade do reservatorio geralmente € calculada como o volume de 1/3 da
demanda maxima diaria. Assim, o volume do novo Reservatorio VILA BELMIRO foi

calculado em 500 m?. Nessa conta foi considerada a capacidade atual existente dos
390 m*® complementando a capacidade de reservagao.

Para alcance no atendimento da pressao minima nas casas ao redor do reservatorio,
sera necessaria a instalagéo do reservatorio na base ja existente, na cota 785 e 0
SETOR DE ENGENHARIA — DEMAE LIMA DUARTE - MG
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mesmo possua cerca de 9,00 m de altura. As pressées maximas irdo variar entre 55

a 65 m.c.a nos pontos baixos dos bairros beneficiados.

A principio ndo se faz necessaria o aviso prévio de readequacao de pressdes pelo
Departamento para os moradores disporem de tempo habil para instalagbes de
bombeamentos internos. Os edificios existentes acima de 03 (trés) pavimentos sdo
obrigados por regimento interno do DEMAE a possuirem tais equipamentos de
sistema de recalque eletromecanico proprio.

2.1.4 INFORMAGCOES DO RESERVATORIO

Esta prevista a instalagdo de um reservatério metalico apoiado, com segéo circular
(diametro interno minimo de 8,0m) e capacidade volumétrica de 500 m® Por
questbes operacionais e de espaco no terreno, a cota do nivel d‘agua minimo deve
ser 785m ou superior e seu nivel maximo deve coincidir com o nivel maximo de 795m,
totalizando assim cerca de 10,00m de altura util. Os acessos ao local de instalagao
do reservatorio sao facilitados pela infraestrutura existente com pavimentacéo e
posteamento de fiagGes elétricas existentes, entretanto vale frisar que a Contratante
RECOMENDA que seja realizada Vistoria Técnica a fim de sanar quaisquer davidas
que possam surgir por parte dos PARTICIPANTES do certame, em relagdo ao objeto

licitado e os servigos dos quais serdo executados.

2.1.5 ESPECIFICACOES TECNICAS DO RESERVATORIO

Capacidade 500m3
Diametro minimo 8,00m
Altura maxima 10,00m
Peso méximo 20,000Kg
Quantidade 01

O Reservatorio devera conter os seguintes itens:

e Uma escada interna e externa, tipo marinheiro; NR-35
e Um guarda corpo para escada externa @600mm: NR-35
e Uma grade de prote¢éo no teto, altura de 1,00m (em todo perimetro); NR-35
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« Uma boca de inspegao no teto 600x600mm;

e Uma boca de inspegdo na lateral flangeada@600mm;

e Um conjunto de suportes com a bracadeira, para fixacao das tubulagoes;
« Um fixador de luz de sinalizagao no teto;

o Um fixador de para—raios no teto (com isoladores laterais);

e Um fixador de boia elétrica no teto;

e Uma luva de conexao de entrada, saidas, extravasor € dreno;

o Uma plataforma de descanso; NR-35

e Reservatorio na cor POLIURETANO BRANCO. Estrutura com Chapas de
ACO CARBONO ASTM — A36 de qualidade estrutural, dimensionadas de
forma a garantir a integridade estrutural do reservatorio, quando
submetidos aos esforgos de carregamento.

e PINTURA INTERNA: Tintas especiais, com alta protegdo contra corrosao,
totalizando 270 micrémetros de espessura seca, sendo:

Preparacéo de Superficie: Jateamento abrasivo ao metal branco;
12 camada: Uma demao, totalizando 30 micréometros, de espessura

seca.de tinta Epoxi Shop Primer, na cor vermelha 6xido;
2a camada: Uma demao, totalizando 120 micrometros, de espessura
seca,de tinta atoxica Epoxi Sumastic AWWA, na cor branca;

32 camada: Uma demao, totalizando 120 micrémetros, de espessura
seca,de tinta atoxica Epoxi Sumastic AWWA, na cor azul;

o PINTURA EXTERNA: Tintas especiais, com alta protegéo contra corrosao,
totalizando 230 micrémetros de espessura seca, sendo:

Preparagéo de Superficie: Jateamento abrasivo ao metal branco;
1a camada: Uma deméo, totalizando 30 micrometros, de espessura seca,

de tinta Epdxi Shop Primer, na cor vermelha 6xido;
2a camada: Uma demao, totalizando 120 micrémetros, de espessura
seca,de tinta atoxica Epoxi Sumastic AWWA, na cor branca;

32 camada: Uma demao, totalizando 80 micrometros, de espessura seca,
dePOLIURETANO BRANCO.

2.2 FORNECIMENTO E INSTALAGAO DO RESERVATORIO

A seguir serdo apresentadas as principais informacgées e especificagoes técnicas

previstas para instalagéo dos reservatérios e as condigoes gerais de fornecimento:
o Projeto e dimensionamento executivo do reservatorio;
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Reservatorio com conexdes separadas de entrada e de saida;
Reservatorio com uma conexao de extravasor;

Fone: (32) 3281-1881 ~ e-mail: engenhariademae@gmail.com
Rua Oldemar Guimardes, 147 - Centro - CEP: 36.140-000 - Lima Duarte - MG

Revestimento interno e externo conforme especificacdo e norma;

Escada com guarda corpo e escada interna,
Chumbadores com arruelas e porcas galvanizadas;
Visor de nivel;

Tampas de inspecao superior e lateral (opcional);
Logotipos do DEMAE;

Desenhos de fabricagao;

Anotagao de responsabilidade técnica - ART, do projeto e fabricagao;

Transporte e colocagao sobre a base;

Suporte para sistemas de protegdo contra descargas atmosféricas (para-

raios).
Ensaio visual da solda,

Ensaio de liquido penetrante em 30% dos cruzamentos de solda;

Medicao da Espessura da camada de tinta;
Teste de aderéncia.
Teste de estanqueiadade.

RESERVATORIO VILA BELMIRO

>
>

>
>
>
»
>
>
>
>

Formato: vertical, cilindrico e estacionario;

Tipo: estrutura metalica, apoiado em base de concreto;
Capacidade: 500 m?;

Altura util aproximada H (altura cilindrica): 10,0 m;
Altura da base ao topo: 9,0 m;

Diametro interno minimo: 8,0 m;

Fundo: cénico;

Tampa: elipsoidal, abaulada ou conica;

Entrada para alimentagéo / saida:

e Quantidade: 2 (independentes)

e Tipo: Flangeada

Saida para limpeza:

e Quantidade: 1

e Tipo: rosca BSP

Entrada para inspecao superior:

SETOR DE ENGENHARIA — DEMAE LIMA DUARTE - MG
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e Tipo: circular, @ 600 mm, tipo articulada com fecho de porca com anel
galvanizado;

» Entrada para inspegéo lateral (opcional)

o Tipo: eliptica, 450 x 300 mm, com volante e garra de fixag&o rapida, ou
circular @ 450 mm (minimo);

»> Controle de nivel
e Tipo péndulo, construido com roldanas de nylon e cabo de aco galvanizado,
com escala volumétrica;
» Ventilagdo e Extravasor: superior conforme projeto apresentado pelo
fabricante, com tela;
Suporte para sistemas de protegdo contra descargas atmosféricas (para-
raios),com suporte para mastro e isoladores (caso necessario),
Suporte para sensor de nivel em ago inox;
Suporte e sistemas de protegao para quadro de telemetria;
Plataforma de descanso;

» Fixador de luz de sinalizagao no teto.

‘/

Y V

Y

O reservatorio devera ser provido de al¢as para seu icamento (olhais). Devera ser
previsto no reservatério garras equidistantes entre si para fixagdo atraves de

chumbadores.

O reservatorio devera ter escada que permita o acesso desde a base até o guarda-
corpo. A parte inferior da escada externa devera ser removivel, impedindo o acesso
de pessoas néo autorizadas ao topo do reservatorio. Devera possuir escada interna e
externa tipo marinheiro (a escada externa devera ter guarda-corpo com didmetro de
600 mm).

Devera haver guarda-corpo com altura de 1,0 m em todo o perimetro superior do

reservatorio.

O reservatério devera possuir um fundo inclinado que podera ser falso com
enchimento ou fundo cénico com tubulagéo inferior até a lateral do reservatorio,que
permita a limpeza com retirada total da agua através da saida para tal. O reservatorio

estara sujeito as intempéries.
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2.2.2 PROCESSO E MATERIAL DE FABRICAGAO

O projeto, fabricagdo, inspegdo e testes dos reservatorios metalicos serao
conforme a norma AWWA-D-100. O material a ser empregado devera ser 0 ago

carbono, qualidade comercial, devendo satisfazer a especificagao ASTM A-36.

As espessuras minimas das chapas de fundo do reservatorio deverdo ser de 6,35
mm. Ja para as chapas de teto e costado, a espessura minima devera ser de 4,75
mm, sendo que, a 12 Virola devera possuir espessura minima de 6,3mm. O
fabricante devera propor bitolas diferentes destas se necessario, desde que

justificado.

As chapas de ago deverédo ser soldadas interna e externamente com arame MIG n°09

ou eletrodo revestido, por soldadores qualificados, conforme a norma AWS A 5.18.

» Revestimento e protegéo de chapas:

o Superficie externa: Tratamento da superficie através de jato abrasivo ao
metal branco padrdao SA 3 conforme a NBR 7348. Uma demao com 120
micrometros de primer epdxi "LOW VOC" de alta espessura vermelho 6xido,
com mais de 75% de soélidos por volume. Apds uma demao com 75/80
micrometros de acabamento poliuretano "LOW VOC" de alta espessura nas
cores padrao da empresa conforme a NBR 7833, com mais de 70% de sélidos
por volume;

o Superficie inferior: a superficie externa inferior (fundo) e a faixa lateral inferior
de 20/30cm apos o tratamento e primer conforme especificagdo para a
superficie externa anterior devera receber; duas demaos com 120
micrometros cada de epoxi alcatrdo de hulha, alta espessura, com mais de
60% de solidos por volume;

« Superficie interna: tratamento da superficie através de jato abrasivo ao metal
branco padrdo SA 3 conforme a NBR 7348. Uma demao de 70/75
micrometros de primer a base de silicato inorganico alcalino rico em zinco.
Duas demaos de 100/125 micrometros de acabamento epoxi- poliamida alta
espessura aprovado por laboratério oficial para agua potavel, com mais de
60% de solidos por volume.

As espessuras indicadas sao para a pelicula seca, devendo serem observadas todas
as recomendacdes do fabricante da tinta relativas a aplicagéo, intervalo entre demao,
etc. Para maior rendimento da tinta, melhor acabamento e aparéncia devera ser feita

com pistola.
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Para o transporte do reservatério devera ser atendido o tempo de cura fornecido pelo
fabricante da tinta. Apés o transporte e colocagdo na base o fabricante devera

inspecionar e fazer os reparos no revestimento conforme orientagao do fabricante da

tinta.

Sera exigido Certificado de Inspegéao do fabricante da tinta (com nimero do lote,data

de fabricacéo) apds a aplicagédo e antes da entrega.

A garantia para o reservatorio devera ser de 5 (cinco) anos no minimo, inclusive da

pintura.

Placa de ldentificacdo fixada no reservatério contendo no minimo: nome do

fabricante, més/ano de fabricacao, capacidade, garantia.

Os quantitativos apresentados na planilha deverao ser apreciados por cada empresa
licitante, devendo ser incorporado ao preco do item quaisquer divergéncias
ocasionadas pelo projeto da prépria empresa, mantendo-se os quantitativos

previstos na planilha.

Deveréao ser realizados os seguintes testes e ensaios:
» Ensaio visual da solda;
» Ensaio de liquido penetrante em 30% dos cruzamentos de solda;
» Medicao da Espessura da camada de tinta;
» Teste de aderéncia.
» Teste de estanqueidade, apos a conclusao da montagem.

Normas aplicaveis:
Fazem parte integrante deste, independente da transcricdo, todas as normas
especificacoes e métodos da ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas), e

que tenham relagdo com os servigos do objeto do contrato, dentre elas:
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NBR 6123 — Forgas devidas dos ventos em edificacdes em geral;
» NBR 7821 — Tanques soldados;
» NB 89 — Construcédo de tanques metalicos;
» NBR 5008 — Chapas de aco de baixa liga e alta resisténcia mecanica;
» NBR 6650 — Chapas finas a quente de ago carbono para uso estrutural;
» NBR 8800 — Projetos de estruturas de ago;
» AWS A-5.5 — Especificacao de eletrodos revestidos, de ago de baixa liga para

soldagem por arco elétrico;

» AWS A-5.18 - Especificagbes de arames cobreados e sélidos, para soldagem
por sistema semiautomatico e manual (MIG);

» AWWA D-102/03 — Pinturas em tanques metalicos para estocagem de agua;

» AWWA D-100/96 — “Welded Steel Tanks for Water Storage” — (Tanques
soldados para armazenamento de agua e liquidos).

3 ESPECIFICAGOES TECNICAS

Estas especificacdes tém por objetivo estabelecer as normas e condigdes técnicas dos
materiais e servigos necessarios a implantagcéo dos reservatorios.

Todos os servicos aqui especificados deverdo ser executados de acordo com os
projetos; as determinagdes da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT,
Normas Municipais, Estaduais, Federais e a FISCALIZACAO, na auséncia de Normas

Nacionais que tratem do objeto, utilizar-se-ao como referéncia as Normas Internacionais.

As definicbes abaixo servirdo para identificar os diversos 6rgdos e pessoas
envolvidas nos servigos, e mencionadas ao longo das especificagées. Em tudo o que
nao estiver especificamente indicado nos desenhos ou nestas Especificages,deve-
se seguir para os materiais e os servicos desta Segéo, os regulamentos da ASTM,
AISC e AWS.

» CONTRATANTE: Departamento Municipal de Agua e Esgoto de Lima Duarte

- MG - DEMAE;

» CONTRATADA: Empresa encarregada da execugao das obras e servicos,
ganhadora da licitacao do DEMAE;

> FISCALIZAGAO: Pessoas fisicas ou juridicas, designadas pelo DEMAE, para
executar a FISCALIZACAO das obras e Servicos;

» FORNECEDOR: Empresa encarregada da entrega de materiais e
equipamentos, escolhida pela contratada;

» ESPECIFICAGAO TECNICA: Parte do Edital que tem por objetivo definir o
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detalhamento das propriedades minimas exigidas dos materiais € a tépnica
que sera usada na construgdo, bem como estabelecer 08 re_quusntos,
condicoes e diretrizes técnicas e administrativas para a sua execucao;

» PROJETISTA: Empresa responsavel para elaboragao do projeto executivo.

4 ASSISTENCIA TECNICA E ADMINISTRATIVA
A contratada obriga-se saber das responsabilidades legais vigentes, prestarem toda
assisténcia técnica e administrativa necessaria a fim de imprimir andamento

conveniente ao servigo de engenharia.

A responsabilidade da execucdo da obra sera de profissional pertencente ao quadro
de pessoal e devidamente habilitado e registrado no Conselho de Engenharia e
Agronomia (CREA).

5 MATERIAIS, MAO DE OBRA E EQUIPAMENTOS
Todo o material a ser utilizado na obra sera fornecido pela contratada, a méo de obra
fornecida pela contratada devera ser idénea, de modo a reunir uma equipe homogénea

que assegure o bom andamento dos servigos.

No canteiro deverdo estar todos os equipamentos mecanicos € as ferramentas

necessarias ao desenvolvimento da obra.

Todos os colaboradores obrigatoriamente utilizardo os equipamentos de protecao
individual (EPI’s), e quando for o caso, equipamentos de protecao coletiva (EPC), sob
risco de pena.

Antes do inicio dos servigos a contratada devera providenciar, e apresentar para o 6rgao
contratante: a) ART de execugéo e projeto; b) Alvara de construcao/reformalinstalagao;
c) CNO (Cadastro Nacional de Obras) da RFB, antigo CEI (Cadastro Especifico do INSS);
d) Livro de registro dos funcionarios: €) Programas de Seguranca do Trabalho; f) Devera
também ser fornecido e mantido na obra, a cargo da construtora, Livro de Ordem (Modelo

CREA/MG) antigo Diario de Obra contendo todas as informacdes referentes a obra com
atualizacao diaria. g) Também € obrigatério constar na obra a Ficha de EPIs contendo os
equipamentos de seguranca fornecidos pela empresa aos colaboradores com a devida
assinatura dos mesmos atestando o recebimento.

SETOR DE ENGENHARIA — DEMAE LIMA DUARTE - MG
CNPJ: 42.867.507/0001-97

Pagina 12 de 37




S SRR .
s —_ DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
N

Fone: (32) 32811981 ~ g-mail: engenhariademae@gmaii.com
Rua Oldemar Guimaries, 147 - Centro - CEP: 36.140-000 - Lima Duarte - MG

6 MEDICOES E PAGAMENTOS
Os servigos ao serem apresentados em medicéo, deverao apresentar rastreabilidade, ou

seja, devera ser descrito na memoaria do item correspondente o local onde foi

aplicado/executado 0 Servigo.

CRITERIOS DE MEDICAO:

6.1 SERVIGCOS PRELIMINARES

e A placa de obra, sera medida apos sua completa instalacao.

e Locacao de grupo gerador, sera medido e pago conforme itens existentes na
planilha orgamentaria, tendo como parametro as etapas do cronograma fisico
e financeiro.

e Vigia noturno com encargos complementares, sera medido e pago conforme
itens existentes na planilha orgamentaria, tendo como parametro as etapas do
cronograma fisico e financeiro.

e A locacdo do barracdo de obra para deposito e ferramentaria e banheiro
quimico serdo medidas pagos mensalmente, apés locagao e inicio efetivo das

obras, tendo como parametro as etapas do cronograma fisico e financeiro.

6.2 RESERVATORIO 500 M* (FABRICAGAO, MONTAGEM, ICAMENTO E
INSTALAGAO)

+ Os servicos de fornecimento e instalacdo dos reservatorios, serao medidos e pagos
conforme itens existentes na planilha orcamentaria, tendo como parametro as etapas do
cronograma fisico e financeiro.

6.3 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO:

A mobilizacdo, a Contratada devera iniciar imediatamente apos a liberagao da Ordem de
Servico, e em obediéncia ao cronograma fisico e financeiro. A mobilizagdo compreendera

o transporte de maquinas leves, equipamentos e pessoal necessarios para a perfeita
execucdo das obras. Compreendem a mobilizacdo e desmobilizagéo de pessoal,

equipamentos, ferramentas, veiculos, andaimes e instrumentos necessarios a execucao
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de todos os servigos da obra para atendimento do objeto desta especificagdo técnica. Sao
atividades que resultam na disponibilizagao dos recursos que vao integrar o canteiro de
obras. Ap6s a conclusédo da obra, o Construtor devera retirar do local, as suas expensas,
todo o pessoal, materiais, equipamentos e quaisquer sucatas e detritos provenientes da
obra, deixando a area completamente limpa, de forma a restabelecer o bom aspecto local.
Partes da edificacdo que forem demolidas, salvo indicacdo em contrario da Fiscalizagdo.
O expurgo sera transportado pelo Construtor, para local apropriado e aprovado pela
Fiscalizacdo, sem oénus para a Contratante, serao medidos e pagos conforme itens
existentes na planilha orgcamentaria, tendo como parametro as etapas do cronograma

fisico e financeiro.

PS.: O boletim de medicdo devera vir acompanhado de Relatorio Fotografico e Livro de
Ordem/Diario de Obra.

6 ORGAMENTO

Para conduzir as analises orcamentarias do projeto, foram realizados estudos
quantitativos dos servigos necessarios. Subsequentemente, o orgamento da obra foi
elaborado e apresentado em um volume especifico. A estimativa do valor desse
orcamento teve como base, prioritariamente, a consulta a base de precos do SINAPI. Em
seguida, foram consultadas tabelas de referéncia formalmente aprovadas por 6rgaos ou
entidades da administrag@o publica, sitios eletronicos especializados ou de dominio
amplo, além de contratagdes semelhantes realizadas por outros entes publicos,
disponibilizadas em portais de compras governamentais ou equivalentes. Caso esses
critérios nao fossem atendidos, foi realizada uma pesquisa de mercado com, no minimo,

trés fornecedores.
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ANEXO IV - CAPACIDADE DE CARGA DAS ESTACAS
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 Solucbes em Geotec i

RELATORIO DE SONDAGEM A
PERCUSSAO

BELO HORIZONTE - MG

SETEMBRO - 2022
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BHSolos

Solucdes em Geotedna

Balp Honzonte, guirta-teira, 01 de setempen de 2022.
LA

Prefeiura Manicipal de Lima Duare

Prazanns (38} Sennhores (38),
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: Resarvareme de Agua oo DEMAE
sp-m Rua o Jagques de ek — SN - A fado NUOT
Wik Beiming
| sp-02 Lima Dyare - MG

Atendendn al S0UCIAI0 pOr V.S535, apresantamos Nk presente r21atono o resuiado das sondagens
realizadas na oora em refersncia. As sondagans forEm ayecutadas ulhizando-se 0 MENSy Mmanua
& conforme prescrigles g3 ABNT, expiotadas nas NKTMas BenicEe 3 Bequir

ngramm de Sandagens de Simplas Reconhacimenio de Soios

 para Fundagtes de EQME0S. NER 8030:1883

' Saio - Sandagem de Stmples Reconhecimanio com SPT-Medo oo sany.o030
' da Ensaio

Rochas & Soios - Terminpiogia HEBR 85022032
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1 - METODOLOGIA
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7 - ESCLARECIMENTOS ADICIOMAIS

Conformse as tabieias abaio, ¢ posaivel 1aZer uma corsacda (apenas preiminariodentativa) entra
resistincla  penelraglo e presedo admisslvel, sendo Imprascindivel consultar um profissionat

dedamente credendacs antes e iniciar qualguer 0ora.
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BC0 TR A 10715
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& BHSmos, convicta 2m sua assoclagdo com a quaitade em prestagdo ge servigos geotéenioos,
agragecs 3 corflanga depositada e foa grata por poder contrituir para 2 trajetna me cressimento
#3 Prefeiura Municipal de Lima Duarre & se tispbe 3 esciarecer quaiquer ddvida, peio talefona
{31} 3789 - 5523 o pelp 2-mall comerdal@iohsoios.com.

Alenciosamente,
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Salucoes em Geolednis
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TCEw TRIBUNAL DE CONTAS DO ESTADO DE MINAS GERAIS

CONFIRMAGAO DE ENTREGA DA REMESSA DO MODULO:
Edital e Licitagdo - PRODUCAO

IDENTIFICAGAO DA REMESSA

CNPJ do declarante: Municipio Declarante: Més de
42867507000197 LIMA DUARTE Janeiro
Orgao/Entidade:

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO DE LIMA DUARTE

Exercicio: Nuamero do protocolo: Data e hora de recebimento:
2024 2311020177833 02/02/2024 - 11:46

Chave de verificagao:
2909769308

A prestagao de contas foi recebida pelo Tribunal de Contas do Estado de Minas Gerais, porém, sé sera
aceita ap6s a conclusdo com sucesso do procedimento dos documentos encaminhados.
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=~ DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO

DEMAE Fone: (0xx32) 3281-1981 - E-mail: demaeld@ldonline.com.br
Rua Oldemar Guimardes, 141 - Centro - CEP 36.140-000 - Lima Duarte-MG

—— PUARILHAORGAVENTARIA DE CUSTOS

PROPONENTE: Departamento Municipal de Agua e Esgoto de Lima Duarte/DEMAE FOLHA: 01/01

|

OBRA/SERVIGO DE ENGENHARIA: Execucio de Desvio em Trecho da Rede Adutora de A&ua Tratada |DATA: 09/11/2023
LOGAL: BR 267, Km 164 - Margem Esquerda Sentido Juiz de ForalMG - no municipio de Lima Duarte/MG TIPO DE EXECUGAO: Indireta

REGIAO/MES DE REFERENCIA: Zona da Mata/MG/Agosto/2023 ) _ |BDI ADOTADO: 26,04%
PRAZO DE EXECUCAO: 02 Quinzenas

' BDI DIFERENCIADO: 15,0
[mEm | T SERVIGO _ UNID. | QUANT. RS CUSTO 5/ 80! RS CUSTO c/BDI RS TOTAL REFERENGIA DE PREGO |
INSTALAGAO INICIAL DA OBRA

LOCAGAO DE PLACA DE OBRA EM
#26, ESP. 0,45 MM, PLOTADA COM | o——
ADESIVO VINILICO, AFIXADA COM REBITES 4,8X40 MM, EM

-ED-16660
14 |ESTRUTURA METALICA DE METALON 20X20 MM, ESP. 1,25~ M* 4,50 R$310,26 R$391,05 R$1.759,73 SETOP-ED-1666
MM, INCLUSIVE SUPORTE EM EUCALIPTO AUTOCLAVADO
PINTADO COM TINTA PVA DUAS (2) DEMAOS. DIMENSOES
3,00 X 1,50 M.
SARRACAG INSTALAGAO SANITARIA TIPO I A = 14,52 M2
12 |(OBRA DE PEQUENO PORTE, EFETIVO ATE 30 HOMENS) -| - UNID. 1,00 R$8.819,83 R$11.116,51 R$11.116,51 SETOP-ED-50130
PADRAO DEER-MG
LIMPEZA DE TERRENO, INCLUSIVE CAPINA, RASTELAMENTO 050701
13 |COM AFASTAMENTO ATE VINTE (20) METROS E QUEIMA| M’ 60,00 2,32 2,92 175,20 SETOP-ED-5070
CONTROLADA
14 |LEVANTAMENTO DE EIXO-AREA URBANA KM 0,41 1.613,33 2.033,44\ 829,64 COPASA-65004235
15  |LOCAGAO DE EIXO - AREA URBANA - KM 041 1.615,77 2.036,52 830,90 COPASA-65001168
16 |SINALIZACAO NOTURNA - FORNECIMENTO & INSTALACAO M 408,00 2,50 315 1.285,20 COPASA-65000012
TOTAL DOITEM 1 15.997,18
2 ESTRUTURAS DE CONCRETO
24  |BLOCO DE ANCORAGEM
244 ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE M 4576 67,39 84,94 3,886,094 SETOP-ED-51107

MENOR OU IGUAL A 1,5M, INCLUSIVE DESCARGA LATERAL

BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO ESTRUTURAL FCK
24.2 |20 MPA, INCLUINDO FORMA, ARAMAGAO E CONCRETO - M 24,98 213315 2.688,62 67.148,28 COPASA-65002374
SERVIGO E MATERIAIS (BLOCO CURVA DE 90°)

BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO ESTRUTURAL FCK|
24.3 |20 MPA, INCLUINDO FORMA, ARAMAGAO E CONCRETO - M* 1,32 213315 2.688,62 3.548,98 COPASA-65002374
SERVIGO E MATERIAIS (BLOCO CURVA DE 20°30")

APILOAMENTO MECANIZADO EM FUNDO DE VALA coMm

244 |5/ ACA VIBRATORIA, EXCLUSIVE ESCAVAGAO M2 30,51 12,63 15,92 485,67 SETOP-ED-51084

245 LASTRO DE CONCRETO MAGRO, INCLUSIVE TRANSPORTE,

LANGAMENTO E ADENSAMENTO M 1,10 535,50 674,94 739,46 SETOP-ED-49812
TOTAL DO ITEM 2 75.809,34
3 |FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBOS E!
CONEXOES
SINALIZACAO - TELA TAPUME FABRICADA EM
3.
1 |POLIETILENG COR LARANJA H=1,20M M 408,00 2,98 376 1.534,08 COPASA-65002346

SINALIZACAO - PLACA DE DISTANCIA DE OBRAS
CONFORME PADRAO COPASA P.066 - FORNECIMENTO
3.2 E MOVIMENTACAO- CONSIDERANDO 2 PLACAS POR UNID. 40,00 56,57 7,02 280,80 COPASA-65000008
FRENTE DE SERVICO X 1 FRENTE X 5 DIAS POR
SEMANA X 4 SEMANAS POR MES X 1 MES

REMOGAO E REASSENTAMENTO DE CALGAMENTO EM
BLOCO DE CONCRETO INTERTRAVADO ~OU
SEXTAVADO, COM  REAPROVEITAMENTO ~ DOS|

BLOCOS, INGLUSIVE FORNECIMENTO COM APLICAGAO M ht 3380 4208 1048189 SETOP-ER:80414
£ REGULARIZAGAO MECANIZADA DE COLCHAO DE
AREIA Y K

DEMOLICAO _ MECANIZADA DE _ REVESTIMENTO
ASFALTICO, COM EQUIPAMENTO PNEUMATICO,
34 INCLUSIVE ~ AFASTAMENTO E EMPILHAMENTO, M2 183,00 9,21 11,61 2.124,63 SETOP-ED-48492
EXCLUSIVE TRANSPORTE E RETIRADA DO MATERIAL
DEMOLIDO
TAPA BURACO - APLICAGAO DA MASSA (EXECUGAO,
INCLUINDO PINTURA DE L|GACAO) M3 5,49 368,01 463,84 2.546,48 SETOP-RO-43273
ESCAVAGAO  MECANICA DE  VALAS  COM
PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,5M, INCLUSIVE
DESCARGA LATERAL, EXCLUSIVE CARGA., Mm?* 734,40 10,31 12,99 9.539,86 SETOP-ED-51111
TRANSPORTE E DESCARGA
a7 APILOAMENTO MECANIZADO EM FUNDO DE VALA COM M? 480,60
PLACA VIBRATORIA, EXCLUSIVE ESCAVAGAO f 1289 19,42 ekl SETOPED-E1004
TASTRO DE AREIA, INCLUSIVE ADENSAMENTO E|
3.8 APILOAMENTO MANUAL M 24,48 170,90 215,40 5.272,99 SETOP-ED-49814
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE TUBOS
39 |METALICOS, DN 200 MM, EM CAMINHAO CARROCERIA| T 15,00 20,31 36,94 554,10 SINAPI-101017
COM GUINDAUTO (MUNCK) 11,7 TM.

33

3.5

3.6
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PROPONENTE: Departamento Municipal de Agua e Esgoto de Lima Duarte/DEMAE |FOLHA: 01/01

OBRA/SERVIGO DE ENGENHARIA: Execugéo de Desvio em Trecho da Rede Adutora de Agua Tratada DATA: 09/11/2023

LOCAL: BR 267, Km 164 - Margem Esquerda Sentido Juiz de Fora/MG - no municipio de Lima Duarte/MG |TIPO DE EXECUGAOQ: Indireta
REGIAO/MES DE REFERENCIA: Zona da Mata/MG/Agosto/2023 . .. |BDI ADOTADO: 26,04%
PRAZO DE EXEcUcAO: 02 Quinzenas BDI DIFERENCIADO: 15.00%

ITEM SERVICO UNID. QUANT. RS CUSTO 5/80! R$ CUSTO c/BDI RS TOTAL REFERENCIA DE PREGO
FORNECIMENTO E TRANSPORTE DE TUBOS EM
FERRO FUNDIDO, K8 - DN-200, EM FERRO FUNDIDO
DUCTIL, PARA SISTEMA DE ADUCAO E DISTRIBUICAO
DE AGUA, CLASSE K-9, DE PONTA E BOLSA, COM
JUNTA ELASTICA TIPO AJ, DIAMETRO NOMINAL 200MM,
340 |REVESTIMENTO INTERNO DE ARGAMASSA DE UNID. 68,00 5332,47 6.721,04 457.030,72 COTAGAO
CIMENTO APLICADA POR CENTRIFUGACAO,
REVESTIMENTO EXTERNO COM PINTURA
BETUMINOSA ANTI-CORROSAO DE COR PRETA,
FORNECIDO EM BARRA DE 6 METROS DE
COMPRIMENTO,

ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES DE FERRO
311 | ENDIDO, JUNTA ELASTICA, DN 200 M 408,00 14,08 17,75 7.242,00 COPASA-65000394
FORNECIMENTO E TRANSPORTE DE CURVA EM

342 |FERRO FUNDIDO, SISTEMA PONTA E BOLSA, 22° 30',| UNID. 4,00 995,67 1.254,04 5.019,76 COTAGAO
DN-200.
FORNECIMENTO E TRANSPORTE DE CURVA EM
343 |FERRO FUNDIDO, SISTEMA PONTA E BOLSA, 45° , DN-| UNID. 10,00 1.261,00 1.589,36 15.893,60 COTAGAO
200.
TOT/ 3 525.315,08

SUBTOTAL GERAL 617.121,59

4 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO

MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE
44 OBRAS/SERVIGOS DE ENGENHARIA ATE R$ % 0,50 3085,61 3.889,10 3.889,10 SETOP-MOB-DES-020
1.000.000,00 - 0,5 % DE R$ 617.121,59

TOT! 3.889,10
TOTAL GERAL DO PROJETO COM BDI 621.010,69
1.Fontes de consulta para referéncia de precos de servigos e insumos: SETOP / SINAPI-MG / COPASA

2.Fontes de Ita para r éncia de B.D.| ifi e Desp: = 26,04%
3.Legenda: m (metro linear), m* (metro quadrado), m* (metro cibico), un (unidade), vb (verba), kg (kilograma), p¢ (peca), ¢j (conjunto), h (hora), pto (ponto), L (litro).

4.0bservacdo: Trata-se de um orgamento estimado onde os itens descritos tiveram-como parametros o levantamento expedito de informacées técni - OBS.: Consi o i dos|
materiais, equipamentos e 0 Servico.

Ronny Ramalho Nunes Carvalho Departamento Municipal de Agua e Esgoto de Lima Duarte - DEMAE
Engenheiro Civil CNPJ: 42.867.507/0001-97
CREA: 331.481/D
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DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO

Fone: (0xx32) 3281-1981 - E-mail: demaeld@Idonline.com.br
Rua Oldemar Guimardes, 141 - Centro - CEP 36.140-000 - Lima Duarte-MG

CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO
PROPONENTE: Departamento Municipal de Agua e Esgoto de Lima Duarte/DEMAE

OBRA: Execugéo de Desvio em Trecho da Rede Adutora de Agua Tratada

ENDEREGCO: BR 267, Km 164 - Margem Esquerda Sentido Juiz de Fora/MG - no municipio de Lima Duarte/MG

. s L TOTAL DO ITEM
ITEM DESCRIGAO DOS SERVIGOS TOTAL DO ITEM (R$) 1° MES 2° MES
1 |[INSTALAGAO INICIAL DA OBRA 15.997,18 R$ 15.997,18 R$ 15.997,18
100,00% 100,00%
2 |ESTRUTURAS DE CONCRETO 75.809,34 R$ 37.904,67 R$ 37.904,67 | ~ R$75.809,34
. P R e . e
3 |FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBOS 483.451,70|  R$ 241.725,85 R$ 241.725,85 R$ 483.451,70
50,00% 50,00% 100,00%
4 |MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO 3.625,28 R$ 1.812,64 R$ 1.812,64 R$ 3.625,28
Sobidintcden . e e : i
TOTAL GERAL (R$) - PREVISTO 578.883,49
TOTAL QUINZENAL (R$) - PREVISTO R$ 297.440,34 R$ 281.443,16 R$ 578.883,49
TOTAL ACUMULADO (R$) - PREVISTO R$ 297.440,34 R$ 578.883,49
% QUINZENAL PERCEBIDO NO TOTAL DA OBRA - PREVISTO 51,38% 48,62% 100,00%

51,38%

00,00%

ok

% QUINZENAL PERCEBIDO NO TOTAL DA OBRA - ACUMULADO - PREVISTO

Ronny Ramalho Nunes Carvalho
Engenheiro Civil
CREA: 331.481/D

Departamento Municipal de Agua e Esgoto de Lima Duarte - DEMAE
CNPJ: 42.867.507/0001-97




DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO

Fone; {0xx32) 3281-1981 - E-mail: demaeld@Idonline.com.br
Rua Oldemar Guimardes, 141 - Centro - CEP 36.140-000 - Lima Duarte-MG

COMPOSIGAO BDI (Acérdao TCU n° 2622/2013) - Cons. de Redes de Abastecimento de Agua, Coleta de Esgoto e Correlatos

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO DE LIMA DUARTE/MG FOLHA: 01/01
SERVICO DE ENGENHARIA: Execucéo de Desvio em Trecho da Rede Adutora de Agua DATA: 09/11/2023
Tratada
LOCAL: BR 267, Km 164 - Margem Esquerda Sentido Juiz de Fora/MG - no municipio de Lima Duarte/MG.
RT DE ORCAMENTO: Ronny Ramalho Nunes Carvalho CONTRATO:
Limites (sem desoneragéo)
ITEM ITEM COMPONENTE DO BDI % 1 Qs Médio 3 Guartil
Despesas Indiretas e Lucro
1 Garantia + Seguro 0,51 0,28 0,49 0,75
2 Risco 1,38 1,00 1,39 1,74
3 Administragdo Central 3,43 3,43 4,93 6,71
Subtotal | = 1+((1+2+3)/100) 1,0631
Despesas Financeiras
4 Despesas Financeiras 1.03 0,94 | 0,99 ] 1,17
Subtotal Il = 1+(4/100) 1,0103
Lucro :
5 Lucro 8,06 6,74 | 8,04 | 9,40
Subtotal Ill = 1+(5/100) 1,0806
Tributos Federais
6 COFINS 3,00 3,00 3,00 I 3,00
7 PIS/PASEP 0,65 0.65 0,65 | 0,65
8 IRPJ Néo incidente
9 CSLL Nao incidente
Tributos Municipai
10 1SS 5,00 Conforme legislagéo: 2% a 5%
Subtotal IV = ((6+7+8+9+10)/100) 0,0865
TOTAL DO BDI SEM A ALIQUOTA DO INSS [ 25,86% ] 20,76 ] 24,18 ] 26,44
Férmula
BDI= (1+AC+S+R+G)*(1+DF)*(1+L) -1
(1-1)
Onde
AC: taxa de administragéo central;
S: taxa de seguros; OBS: 1. Atabela acima foi elaborada sem considerar a desoneragao sobre a folha de pagamento prevista
R: taxa de riscos; na Lein® 12.844/2013. Para andlise de orgamentos considerando a contribuigéo previdenciaria sobre a
G: taxa de garantias: receita bruta devera ser somada a aliquota de 2% no item impostos. 2. O Tomador apresentara declaragéo
DF: taxa de despesas financeiras; informativa, conforme legislago tributéria municipal, a base de calculo e, sobre esta, a respectiva aliquota
L: taxa de lucro/remuneragéo; do IS8, que sera um percentual entre 2% e 5%.

I: taxa de incidéncia de impostos (PIS, COFINS, ISS).

) Fe b
: aliquota de 2% no item impostos

Contribui¢ao previdenciaria sobre a receita brut 0,17%

|__TOTAL DO iNDICE DO BDI ADOTADO | 26,04% 1

Ronny Ramalho Nunes Carvalho

Engenheiro Civil
CREA: 331.481/D

OBS: Para enquadramento em cada tipo de obra deve-se observar a preponderancia dos servigos correlatos no orgamento do empreendimento, ou entdo,
quando for viavel tecni , 0 d bramento do org > em quantos forem os tipos de obra.

Para o tipo de obra "Construgio de Redes de Abastecimento de Agua, Coleta de Esgoto e Construgdes Correlatas" enquadram-se: a construgdo de sistemas para o
abastecimento de dgua tratada: reservatérios de distribuicdo, estagdes elevatérias de bombeamento, linhas principais de adugdo de longa e média distancia e redes de
distribuigdo de dgua; a construgio de redes de coleta de esgoto, inclusive de interceptores, estacdes de tratamento de esgoto (ETE), estagdes de bombeamento de
esgoto (EBE); a construgao de galerias pluviais {obras de micro e macro drenagem). Esta classe compreende também: as obras de irrigacio (canais); a manutengio de
redes de abastecimento de dgua tratada; a manutengio de redes de coleta e de sistemas de tratamento de esgoto, conforme classificagdo 4222-7 do CNAE 2.0.
Enquadra-se ainda a construgéo de estacdes de tratamento de dgua (ETA).




A DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO

P
DE M AE ;§ Fone: (32} 328118981 - e-mail engenbiariademaebomail.com
mﬁm;mm Rua Oldemar Guimaries, 147 - Centro - CEP: 38,140-000 - Lima Duarie - MG

COMPOSIGAO BDI (Acordao TCU n° 2622/2013) - Fornecimento de materizis ¢ equipamentos

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO DE LIMA DUARTE/MG FOLHA: 01/01
~?rEalt'\'a\‘l;;;:) DE ENGENHARIA: Execugéao de Desvio em Trecho da Rede Adutora de Agua DATA: 26/12/2023
LOCAL: BR 267, Km 164 - Margem Esquerda Sentido Juiz de Fora/MG - no municipio de Lima Duarte/MG.
RT DE ORGAMENTO: Ronny Ramalho Nunes Carvalho CONTRATO:
Limites (sem desoneragéo)
ITEM ITEM COMPONENTE DO BDI % 1 Quartil Médio 3 Quarti
Despesas Indiretas e Lucro
1 Garantia + Seguro 0.48 0,30 0,48 0,82
2 Risco 0,89 0,56 0,85 0,89
3 Administragdo Central 1,50 1,50 3,45 4,49
Subtotal | = 1+((1+2+3)/100) 1,0287
Despesas Financeiras
4 Despesas Financeiras 0,85 0.85 I 0,85 I 1.1
Subtotal Il = 1+(4/100) 1,0085
Lucro
5 Lucro 3,50 3,50 i 511 | 6,22
Subtotal Il = 1+(5/100) 1,0350
Tributos Federais
6 COFINS 3,00 3,00 3,00 3,00
7 PIS/PASEP 0,65 0,65 0,65 0,65
8 IRPJ Néo incidente
9 CSLL Néo incidente
Tributos Municipais
10 1SS 3,00 Conforme legislacéo: 2% a 5%
Subtotal IV = ({6+7+8+9+10)/100) 0,0665
TOTAL DO BDI SEM A ALIQUOTA DO INSS | 15,02% I 11,10 [ 14,02 ] 16,80
Férmula
BDI= (1+AC+S+R+G)‘(1+DF)*(1+L) -1
(1-1)
Onde:
AC: taxa de administracao central,
S. taxa de seguros; OBS: 1. A tabela acima foi elaborada sem considerar a desoneragéo sobre a folha de pagamento prevista
R: taxa de riscos; na Lein® 12.844/2013. Para analise de orgamentos considerando a contribui¢do previdenciaria sobre a
G taxa de garantias, receita bruta devera ser somada a aliquota de 2% no item impostos. 2. O Tomador apresentara declaragéo
DF: taxa de despesas financeiras: informativa, conforme legislagéo tributaria municipal, a base de calculo e, sobre esta, a respectiva aliquota

L: taxa de lucro/remunerag&o; do ISS, que sera um percentual entre 2% e 5%.
I. taxa de incidéncia de impostos (PIS, COFINS, ISS).

Contribuigao previdencidria sobre a receita bruta: aliquota de 2% no item impostos

|_TOTAL DO INDICE DO BDI ADOTADO | 15,16% |

Ronny Ramalho Nunes Carvalho

Engenheiro Civil
CREA: 331.481/D

OBS: Para enquadramento em cada tipo de obra deve-se observar a preponderancia dos servigos correlatos no org do empr di , ou entao,
quando for viavel tecni ,od » do org ) em quantos forem os tipos de obra.

Enquadra-se como "Fornecimento de Materiais e Equipamentos” especificamente o fornecimento(exclusive instalagio, assentamento ou
produgéo) de materiais e equlpamentos relevantes de natureza especifica, que pc ser fornecido por empresas com especlahdades

prépirias o di as que rop ificative do preco global da obra, que reste P e
econémica de parcelamento do objeto da Iu:|taqao e que, cabendo a empresa vencedora a simples mtermedlaqao entre o fabricante e a
administraga@o publica, deve apresentar incidéncia de taxa de BDI reduzida em relagao a taxa aplicavel aos d is itens da obra.

P




=====—= DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO

DEMAE /4 Fone: (0xx32) 3281-1981 - E-mail: demaeld@Idonline.com.br

smeeennseminn. | 112 Oldemar Guimardes, 141 - Centro - CEP 36.140-000 - Lima Duarte-MG

SERVICO: Departamento Municipal de Agua e Esgoto de Lima Duarte/MG — DEMAE
ASSUNTO: Planta de Localizagéo Por Trecho de Obra

ESCOPO: Projeto de Execugéo de Desvio em Trecho de Rede Adutora de Agua Tratada
ENDEREGO: Rua das Magnolias, Bairro Barreira, sede do municipio de Lima Duarte/MG, as
margens da BR-267 sentido Juiz de Fora/MG.

Trecho 01 — 36,00 metros: Entre o trecho 02 e a interconexdo com o RAAT existente — 02 (duas) curvas de 45°
de @ 200mm e 01 (um) bloco de ancoragem de 2,25 x 1,85 x 1,20).




Trecho 02 — 120,00 metros: Entre o trecho 01 e 03 - 02 (duas) curvas de 45° de @ 200mm e 01 (um) bloco de

ancoragem de 2,25 x 1,85 x 1,20).

Trecho 03 — 102,00 metros: Entre o trecho 02 e 04 — 02 (duas) curvas de 45° de @ 200mm e 01 (um) bloco

de ancoragem de 2,25 x 1,85 x 1,20).




Trecho 04 — 12,00 metros: Entre o trecho 03 e 05 — 02 (duas) curvas de 45° de @ 200mm e 01 (um) bloco de
ancoragem de 2,25 x 1,85 x 1,20).

Trecho 05 — 78,00 metros: Entre o trecho 04 e 06 — 01 (uma) curva de 45° de @ 200mm e 01 (um) bloco de

ancoragem de 2,25 x 1,85 x 1,20).




Trecho 06 — 60,00 metros: Entre o trecho 05 e a interconexao com o RAAT existente — 01 (uma) curva de

22°30’ de @ 200mm e 01 (um) bloco de ancoragem de 1,10 x 1,00 x 1,20).

Lima Duarte/MG, 06 de novembro de 2023.

Ronny Ramalho Nunes Carvalho

Engenheiro Civil
CREA/MG:331481/D




Memoria de Calculo Quantitativa

Trecho

___Comprimento(m)

36,00

120,00

102,00

12,00

78,00

NP IWIN|—

60,00

Total Rede

408,00
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EEMAE Fone: (0xx32) 3281 .1981 - E-mail: demaeld@idonﬁne.com.br

Rua Oldemar Guimaries, 141 - Centro ~ CEP 36.140-000 - Lima Duarte-MG

Memorial Descritivo Para Obra de Execucao de Desvio em
Trecho da Rede Adutora de Agua Tratada na Sede do Municipio
de Lima Duarte/MG

SERVICO DE ENGENHARIA: Execugao de Desvio em Trecho da Rede Adutora
de Agua Tratada.

ENDEREGO: BR 267, Km 164 - Margem Esquerda Sentido Juiz de Fora/MG -

no municipio de Lima Duarte/MG.

PROPRIETARIO DA REDE ADUTORA: Departamento Municipal de Agua e
Esgoto de Lima Duarte — DEMAE / MG.

2023

Pagina 1 de 18




DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO

f MWW.‘.MM ———
g

SRR - ;

DEM AE Fone: (0xx32) 3281-1981 - E-mail: demaeld@!donhne.eom.br
Rua Oldemar Guimaties, 141 - Centro - CEP 36.140-000 - Lima puarte-MG
CONSlDERAgf)ES GERAIS

OBJETO:

O presente memorial descritivo tem por finalidade descrever as atividades que
compdem a Execucao de Desvio em Trecho da Rede Adutora de Agua Tratada
no municipio de Lima Duarte/MG. Trata-se de uma obra de locagao, implantagao
de estruturas de blocos de ancoragem € implantagao convencional de 408

metros longitudinais de tubos em Ferro Fundido DN-200.

O presente memorial descritivo busca descrever as atividades técnicas queé
serao desenvolvidas, as quais devem atender as normas vigentes, € também 08

materiais que serao utilizados na obra de ampliagéo da edificagao.

Este documento complementa as pranchas com desenhos técnicos,
detalhamento dos aspectos construtivos, planilha orgamentaria, memoria de

calculo e cronograma fisico-financeiro.

PROJETO:

A execucdo do servico de engenharia devera obedecer de maneira integral e
rigorosa as normas técnicas aplicaveis a espécie, especificagoes € detalhes que

serao fornecidos ao executor com todas as caracteristicas necessarias a perfeita
execucgao dos servigos.

NORMAS:

Fazem parte integrante deste, independente da transcrigdo, todas as normas
especificagcoes € métodos da ABNT (Associagao Brasileira de Normas

Técnicas), que tenham relagdo com 0S servigos do objeto do contrato.
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DEM AE @ Fone: (0xx32) 3281-1981 - E-mail: demaeld@ldonline.com.br
’ Rua Oldemar Guimaries, 141 - Centvo - CEP 36.140-000 - Lima Duarte-MG

ASSISTENCIA TECNICA E ADMlNlSTRATIVA:

A contratada obriga-se saber das responsabi\idades legais vigentes, prestar toda
assisténcia técnica € administrativa necessaria a fim de imprimir andamento

conveniente a0 Servigo de engenharia.

A responsabilidade da execugdo da obra sera de profissional pertencente ao
quadro de pessoal € devidamente habilitado e registrado no Conselho de

Engenharia e Agronomia (CREA).

MATERIAIS, MAO DE OBRAE EQUIPAMENTOS:

Todo o material a ser utilizado na obra sera fornecido pela contratada, a mao de
obra provisionada pela contratada devera ser idonea, de modo a reunir uma

equipe homogénea que assegure o bom andamento dos servigos.

No canteiro deverao estar todos os equipamentos mecanicos e as ferramentas

necessarias ao desenvolvimento da obra.

Todos os colaboradores obrigatoriamente utilizarao 0s equipamentos de
protecao individual (EPI’s), e quando for o caso, equipamentos de protegao
coletiva (EPC), sob risco de pena.

Antes do inicio dos servigos a contratada devera providenciar, € apresentar para
o 6rgao contratante: a) ART de execucao; b) Alvara de construgao/reforma; c)
CNO (Cadastro Nacional de Obras) da RFB, antigo CE| (Cadastro Especifico do
INSS); d) Livro de registro dos funcionarios; e) Programas de Segurancga do
Trabalho: f) Devera também ser fornecido e mantido na obra, a cargo da
construtora, Livro de Ordem (Modelo CREA/MG) antigo Diério de Obra contendo
todas as informagoes referentes 4 obra com atualizagao diaria. g) Também &

obrigatério constar na obra a Ficha de EPIs contendo 0s equipamentos de
seguranga fornecidos pela empresa aos colaboradores com a devida assinatura

dos mesmos atestando o recebimento.
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DEMAE 4 Fone: (0xx32) 3281-1981 - E-mail: demaeld@ldonline.com.br
Rua Oldemar Guimaries, 141 - Centro - CEP 36.140-000 - Lima Duarte-MG

1) INSTALACAO INICIAL DA OBRA

1.1) PLACADE OBRA:

Compreende-se de servicos preliminares a instalacéo da placa de obra
que tera as dimensdes de 3,00 x 1,50 metros, e sera confeccionada em chapa
galvanizada, plotada com adesivo vinilico, afixada com rebites, em estrutura
metalica de metalon, inclusive suporte em eucalipto autoclavado pintado com
tinta pva, sera colocado no inicio do servico da obra. Dizeres € logomarcas serao

fornecidos em tempo oportuno pela fiscalizacao.

1.3) LIMPEZADE TERRENO, INCLUSIVE CAPINA, RASTELAMENTO COM
AFASTAMENTO ATE VINTE (20) METROS E QUEIMA CONTROLADA:
Raspagem, desmatamento e limpeza do terreno, permitindo a obtengao
de um retrato fiel de todos 0s acidentes do terreno para inicio de obra.
Procedimentos de Execucao: Devera ser feita a capinagem da vegetagao,
rocagem com foice das pequenas arvores € regularizagédo do solo.
Recomendagdes: Uso obrigatorio de Equipamento de Protecéo Individual (EP]).
O servico sera levantado pela projecao horizontal da area a ser limpa, em metros

quadrados (m2).

1.4) LEVANTAMENTO DE EIXO-AREA URBANA:

Compreende 0s Servigos de levantamento planialtimétrico de eixos para
redes de distribuigdo e adutoras de agua e rede coletora, interceptores, linhas
de recalque e/ou emissarios de esgoto sanitario, a serem implantados em areas
urbanizadas, englobando, entre outras exigéncias das diretrizes para elaboragao
de estudos e projetos do DEMAE, o seguinte:

- Implantagéo de 01 (um) par de marcos de concreto no inicio do levantamento.

- Levantamento planialtimétrico do eixo principal e 02 eixos paralelos (01 a
esquerda e 01 a direita do principal), com coleta de pontos nas mudancas de
perfil de terreno, pontos notaveis, pontos de cruzamento de vias, corregos,

estradas, ferrovias e outras situagoes identificadas em campo.
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Rua Oldemar Guimaries, 141 - Centro - CEP 36,140-000 - Lima Duarte-MG
_ Cadastro detalhado de pogos de visita, bueiros, bocas de lobo, caixas de

passagem, etc, cujas tubulagoes cruzarem com O €ixo principal ou de acordo
com defini¢ao do Engenheiro do DEMAE.

- Implantagao de 01 (um) par de marcos de concreto a cada 1,50 km de eixo
levantado.

Notas:

1) 0s servigos serao executados e apresentados em conformidade com a ultima
versao das diretrizes para elaboragédo de estudos € projetos, a nbr 13.133 da
abnt e/ou normas técnicas especificas do DEMAE.

2) a localizagao dos eixos paralelos ao eixo principal sera nos bordos das vias
existentes ou nos locais definidos pelo Engenheiro do DEMAE.

3) devera ser apresentado desenho, em formato .dwg, contendo, entre outras
informagoes levantadas, 0 seguinte:

- planta com 0s eixos levantados, indicagéo dos pontos notaveis (cruzamentos
de vias, cursos d'agua, ferrovias, etc.), nome da via onde foi realizado o
levantamento e das vias de cruzamento, estaqueamento do eixo principal a cada
20m, tipo de pavimento da via onde foi levantado o €eixo, informagdes dos pogcos
de visita, bueiros, bocas de lobo ou caixas de passagem cadastrados.

- perfil do eixo principal.

4) os marcos de concreto a serem instalados deverao seguir informagoes de
coordenadas e referéncia de nivel definidas conjuntamente com O DEMAE e
atender a norma da abnt, nbr 13.133,

5) devera ser apresentada a monografia de cada marco implantado conforme
norma nbr-13.133 da abnt.

6) os custos com a instalacdo dos marcos de concreto, hospedagem,
alimentacéo e deslocamentos na cidade base ja estdo inclusos na composigao
deste servico, ndo sendo objeto de medicao em separado.

7) considera-se cidade base a cidade ou localidade de destino onde serao
executados os servigos de topografia.

Insumos minimos: equipe de topografia de campo, equipe de topografia de

escritério, programas computacionais, materiais, veiculos, equipamentos e

acessorios necessarios a realizagéo deste servigo.
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Fone: (0xx32) 3281-1981 - E-mail: demae!d@ldonline.com‘br
Rua Oldemar Guimaries, 141 - Centro - CEP 36.140-000 - Lima Duarte-MG

DEMAE @

Critério de medigao: por quilémetro linear de levantamento de eixos, medido

em planta, com base no eixo principal

1.5) LOCAGAO DE EIXO - AREA URBANA:

Compreende 0S servigos topograficos destinados a locagao de eixo de
adutoras, interceptores e/ou emissarios de esgoto sanitario a serem implantados
em areas urbanizadas, englobando, entre outras exigéncias da norma do
DEMAE, o seguinte:

- locagao topografica com estaqueamento equidistante de 20 metros, além de
estacas intermediarias nos pontos notaveis, mudanga de perfil do terreno, pontos
de cruzamento de vias, corregos, estradas, ferrovias, intercessdes com
travessias (inicio e término) e outras situagoes identificaveis em campo, efetuar
a amarragao planialtimétrica a cada 1.000 metros de eixo locado, desenho em

planta do eixo locado.

Notas:

1) os servigos serao executados em conformidade com a nbr 13.133 da abnt e
normas técnicas especificas da DEMAE.

2) os custos com hospedagem, alimentacao e deslocamentos estao
remunerados no c6digo 65001667 - equipe de topografia de campo, que esta
incluso na composi¢do deste servico, ndo sendo objeto de medicdo em
separado.

Insumos minimos: equipe de topografia de campo, equipe de topografia de
escritorio, aparelhos, equipamentos, veiculo, programas computacionais €

acessorios de topografia

Critério de medigéo: por quildémetro linear de locacéo de eixo em areas
urbanizadas, medido em planta.

1.6) SINALIZACAO NOTURNA - FORNECIMENTO E INSTALACAO:

Fornecimento de sinalizagéo noturna com utilizagdo de balde plastico na

cor vermelha, conforme espagamento determinado pela fiscalizagao.
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relativas a instalagao, inclusive suporte, movimentagao, fiagao, pontos de luz,
consumo de energia, manutencao e posterior remogao.

Notas:

1) Baldes danificados nao poderao ser utilizados € as lampadas queimadas
deverdo ser substituidas periodicamente, sempre a critério da fiscalizagao.
Insumos minimos: oficial servente, lampada 60w, suporte de fixagao, soquete
porcelana branca p/lampada e-27, balde plastico (preferencialmente na cor
vermelha) capacidade 10l e cabo bipolar isolamento 1000 v, 1,5mm2

Critério de medicao: pelo numero de baldes efetivamente instalados, por dia

corrido.

2) ESTRUTURAS DE CONCRETO:

2.1) BLOCOS DE ANCORAGEM
2.1.1) ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR ou
IGUAL A 1,5M, INCLUSIVE DESCARGA:

Escavagao com ferramenta manual de valas, em solos de 12 categoria,
conforme projeto executivo. A escavagao davalae a retirada do material serao
executadas manualmente obedecendo aos  critérios de seguranga
recomendados. ltens de controle: profundidade, largura, comprimento, prumo

das paredes, retificagao da superficie plana de fundo.

2.1.2) BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO ESTRUTURAL FCK 20
MPA, INCLUINDO FORMA, ARAMAGAO E CONCRETO - SERVICO E
MATERIAIS:

Compreende a execugao de blocos de ancoragem em concreto estrutural,

incluindo forma, desforma, preparo, carga, transporte, descarga, langamento,
adensamento e cura de concreto estrutural fck=20,0 mpa, inclusive a armadura
do bloco.

Notas:
1) Os blocos deverao ser executados nos locais definidos nos projetos e/ou pela

fiscalizagao.
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2) Os blocos deverao seguir os formatos € especificagoes dos projetos e/ou as
determinagdes da fiscalizagao.

Insumos minimos: mMao de obra, materiais, ferramental e equipamentos
necessarios a plena execucao dos servicos descritos.

Critério de medigao: pelo volume (m3) do bloco de ancoragem e aceite da

fiscalizacgao.

2.1.3) APILOAMENTO MECANIZADO EM FUNDO DE VALA COM PLACA
VIBRATORIA, EXCLUSIVE ESCAVAGAO: Toda a superficie do fundo da vala

devera ser regularizada a apiloada com soquetes ou equipamentos apropriados.

2.1.4) LASTRO DE CONCRETO MAGRO, INCLUSIVE TRANSPORTE,
LANGAMENTO E ADENSAMENTO:
Em toda superficie que sera dotada de bloco de ancoragém devera ser

executado lastro de concreto magro, farofa, com espessura de 5,0 cm.

3) FORNECIMENTO E TRANSPORTE DE TUBOS E CONEXOES

3.1) SINALIZACAO - TELA TAPUME FABRICADA EM POLIETILENO COR
LARANJA H=1,20M:

Execucéo de cerca/tapume com utilizagéo de tela confeccionada em
polietileno, na cor laranja, malha de (8,00x8,00)cm, altura de 1,20m, com O
fornecimento total de mao de obra, materiais, ferramental e equipamentos,
movimentacao e fixagdo da cercaltapume, inclusive todo o transporte horizontal
e/ou vertical, manual e/ou mecanico, bem como a sua manutengao.

Quando a situagao nao exigir contencéo de material escavado o perimetro
de abrangéncia da intervengao devera ser sinalizado com tela tapume com
sustentacéo vertical em perfis metalicos ou de madeira colocados a cada 3,00

metros com suportes horizontais para esticamento da tela em perfis metalicos
ou de madeira.

Notas:

1) A instalagéo da cercaltapume devera observar o disposto nas normas

Pagina 8 de 18




—————— DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUAE ESGD 5
DEMAE

Fone: (0xx32) 3281-1981 - E-mail: demae!d@idonline.com.br
técnicas, posturas municipais, ministério do trabalho, normas de seguranga e/ou

Rua Oldemar Guimaries, 141 - Centio ~ CEP 36.140-000 - Lima Duarte-MG

as determinacoes da fiscalizacao.

Insumos Mminimos: todos os materiais, mao de obra, ferramental e
equipamentos necessarios a plena execucdo dos servicos de
cercamento/tapume.

Critério de medigao: por metro (m) de cerca/tapume efetivamente instalado,

aprovado e liberado pela fiscalizagao.

3.2) SINALIZACAO - PLACA DE DISTANCIA DE OBRAS CONFORME
PADRAO COPASA P.066 - FORNECIMENTO E MOVIMENTACAO:

Fornecimento de placa de sinalizacgéo informativa da distancia de inicio de
obra, inclusive suporte tipo tripé, conforme modelos, dimensdes e COres,
regulamentados nos padroes COPASA 066/4 e 102/0. Estao computados na
composigdo de custo do servico, todas as despesas relativas a instalagao,
movimentagdo, manutengao adequada dos mesmos € posterior remogao. A sua
utilizagao se fara conforme determinacao expressa da fiscalizacao.

Notas:

1) Entende-se por manutengao a pintura e 0s reparos necessarios de modo que
a placa sempre apresente o6timas condigbes de uso, sempre a critério da
fiscalizagao.

A sinalizagdo devera obedecer as posturas municipais € exigéncias de
outros 6rgaos publicos, locais ou concessionarias de servicos. Neste caso,
independentemente do que assim for exigido, o DEMAE exigira, no minimo, a
sinalizacao preventiva com cavaletes e placas.

Insumos minimos: placa p.copasa 066/4. Tripé p.copasa 102/0. Servente.
Manutengao.

Critério de medigao: por unidade efetivamente instalada, por dia corrido.

3.3) REMOGAO E REASSENTAMENTO DE CALCAMENTO EM BLOCO DE
CONCRETO INTERTRAVADO ou SEXTAVADO, COM
REAPROVEITAMENTO DOS BLOCOS, INCLUSIVE FORNECIMENTO COM
APLICACAOE REGULARIZAGAO MECANIZADA DE COLCHAO DE AREIA:
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Consiste na execugado dos servicos necessarios para regularizagao,
reforma e/ou recomposi¢cao de calcamentos que tenham sido executados com
blocos de concreto sextavados (bloguetes).

Estao incluidos nesse item a execugao dos seguintes Servicos:

a) Remogéo do calgamento existente;

b) Carga, transporte € descarga para afastamento do calgamento removido a
uma distancia de até 200m;

c) Remogéo do colchdo existente, seja ele de areia, saibro, p6 de pedra ou
qualquer outro tipo de material;

d) Carga, transporte € bota-fora de todo o colchao removido;

e) Escavacgao superficial para regularizagao do greide da via, caso necessario;
f) Compactacao mecanizada de toda base do calgamento;

g) Execugéo de novo colchao de areia lavada (média/grossa) com espessura
minima de 6,0cm;

h) Reassentamento do calgamento com ©OS blocos de concreto sextavados
removidos ou com outros que eventualmente venham a ser fornecidas pela
Autarquia;

i) Sinalizagéo de transito e utilizagao de equipamentos de protegao coletiva,
visando a seguranga de funcionarios e terceiros durante a execucado dos
SEervigos.

Remocgao do calcamento e colchio existentes:

A remocao do calgamento existente devera ser executada através de
ferramentas manuais (alavanca, picareta, etc) em caso de pequenas areas a
serem regularizadas. Em grandes areas a serem regularizadas podera ser
realizada remogao do calgamento de forma mecanizada, por exemplo, através
de retroescavadeira.

Os blocos de concreto sextavados removidos deverao ser afastados e

armazenados provisoriamente em local seguro e sinalizado, de modo que nhao

venha a prejudicar o transito de veiculos e o fluxo de pedestres.
Esta incluido no item a carga, transporte e descarga para afastamento do
calgamento removido a uma distancia de até 200m, de forma manual com auxilio

de carrinhos de mao ou com equipamentos mecanizados.
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Devera ser removido todo o colchao existente sob o calgamento. Nao sera
permitido, em nenhuma hipotese, 0 reaproveitamento do colchdo existente
durante o reassentamento do calgamento.

Preparagao da base do calgamento:

Caso seja necessario elou solicitado pela Fiscalizagdo, devera ser
executada escavagao superficial da base para regularizagéo do greide da via. A
escavacao podera ser realizada de forma manual ou mecanizada, a critério da
empresa contratada.

Considera-se escavagao superficial as correcbes de ate 10cm de
profundidade. O volume de material proveniente da eventual escavagao devera
ser armazenado em local definido pela Fiscalizagao, em uma distancia de até
200m, devidamente sinalizado, paraque o DEMAE possa realizar o bota-fora do
material.

Antes do langamento da nova camada de colchao de areia devera ser
executada compactagao mecanizada de toda a base do calcamento. O
equipamento a ser utilizado durante a compactagao devera ser a placa vibratoria.
Novo colchio de areia lavada e reassentamento do calcamento:

A nova camada de colchao devera ser executada pelas seguintes etapas:
1) Langcamento e espalhamento de areia lavada média/grossa na area do
pavimento, obtendo-se uma camada minima de 6,0cm;

2) Execugéo das mestras paralelamente a contencéo principal, nivelando-as na
espessura da camada;
3) Nivelamento do material da camada de assentamento com régua metalica.

Concluido o colchdo de assentamento devera ser iniciada a camada de
revestimento através das seguintes etapas:

1) Marcagao para assentamento através de linha-guia ao longo da frente de
servico;

2) Assentamento das pegas (blocos de concreto sextavados) conforme padrao
aprovado pela Fiscalizagao;

3) Ajustes e arremates do canto com a colocagao de blocos cortados;

4) Rejuntamento, utilizando areia lavada fina.

5) Compactagao final que proporcione o acomodamento das pecas na camada
de assentamento.
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Reassentamento dos blocos de concreto sextavados:

O calgamento devera ser reassentado com O0S blocos de concreto
sextavados removidos inicialmente, ou com novas pecgas que eventualmente
venham a ser fornecidas pela Prefeitura.

As pecas deverao ser assentadas sobre colchao de areia lavada
média/grossa com espessura minima de 6¢cm. A areia devera ser limpa e isenta
de matéria organica. A junta entre os blocos nao podera ser menor que 3mm e
nao superior a 5mm. O assentamento das pegas deve ser realizado de modo a
evitar qualquer deslocamento das ja assentadas, bem como irregularidades no
colchao de assentamento, verificando frequentemente sé estao bem assentadas
e ajustadas. Para o acabamento junto a sarjeta de drenagem pluvial ou para
interrupgéo do pavimento deverao ser utilizadas pecas serradas ou cortadas,
cuidando-se para que estejam levemente (aproximadamente 3mm) mais
elevados do que essas interrupgoes.

O nivel da superficie acabada deve estar dentro do limite de 1cm em
relagdo ao nivel especificado. A deformacdo maxima da superficie pronta,
medida por uma régua de 3m colocada paralelamente ao eixo longitudinal da via,
nao devera exceder 1cm, a nao ser em locais onde curvas verticais obriguem
maiores desvios.

Rejuntamento e compactagao do calgamento:

O rejuntamento sera feito espalhando-se uma camada de 2cm de
espessura em areia fina, forcando a penetracéo deste material nas juntas dos
blocos por meio de vassouroes.

Apos a concluséo do assentamento das pegas inicia-se o adensamento
com placa vibratoria, sendo que 0 numero de passadas necessarias depende de
uma variedade de fatores. Duas ou trés passadas sobre 0 pavimento costumam
ser suficientes, observando sempre que a vibragéo deve ser feita sempre a pelo
menos 1m das pecas nao confinadas.

Apo6s a vibragao inicial, uma camada de material de rejuntamento deve
ser espalhada sobre a superficie e executada nova vibragéo garantindo assim o

enchimento dos vazios nas juntas € no intertravamento entre as pegas. A area

da placa vibratoria devera estar entre 0,35m? e 0,50m?.
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Uma vez compactada e rejuntada, a via devera ser molhada a fim de
auxiliar a aderéncia do material de rejuntamento com as pegas.
Sinalizagdo de transito e equipamentos de protegao coletiva:

E de total responsabilidade da Contratada a seguranga de todos 0s
funcionarios e terceiros durante a execugao dos SEervigos.

Durante 0S Servicos deverao ser utilizados todos os dispositivos
necessarios para sinalizacao de transito de veiculos e circulacdo de pedestres,
como placas, cones, fitas zebradas, cavaletes, etc.

A Contratada também devera prever em sua composigao de custos a
utilizacéo de funcionarios para orientagao e coordenacao do transito durante as
atividades, como por exemplo a utilizacao de “pare € siga”.

Critério de medicdo: O item sera medido em metros quadrados (m?) de area
onde o servigo for efetivamente executado. O levantamento dos quantitativos

devera ser realizado através de trenas ou equipamentos de topografia.

3.4) DEMOLICAO MECANIZADA DE REVESTIMENTO ASFALTICO, COM
EQUIPAMENTO PNEUMATICO, INCLUSIVE AFASTAMENTO E
EMPILHAMENTO, EXCLUSIVE TRANSPORTE E RETIRADA DO MATERIAL
DEMOLIDO:

Metodologia referencial de execucgao:

Em locais que possam ter acesso de pedestres ou pessoas externas a
obra, devera ser previsto 0 isolamento e sinalizagaéo da area a ser demolida,
pago em servigo a parte;

Antes de iniciar os trabalhos, os trabalhadores deverao estar com 0 EPI
adequado para se evitar acidentes: botas, luvas, capacete, oculos protetores,
protetores auriculares, em conformidade com as normas trabalhistas vigentes;

Posicionar o rompedor de maneira aproximadamente perpendicular a
superficie e iniciar o rompimento até atingir a profundidade necessaria ou de
trabalho do equipamento. Atentar para nao danificar eventuais camadas de
material que devam ser preservadas,

O material demolido devera ser recolhido e depositado em local que sera
definido pela fiscalizagao;
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Adotar as recomendagoes de manuseio e operagao no manual do

equipamento de demoli¢ao.
Critério de recebimento: 0 servico devera ser recebido se atendidas todas as
condicdes de projeto & processos de execucao,

A demolicao deve ser feita por completo de modo que a area demolida
nao deve apresentar resquicios do material na superficie.
Critério de medigao: Considerar a area em metros quadrados de revestimento
asfaltico demolido.
Servigos incluidos nos precos: demoligao de revestimento asfaltico com
rompedor pneumatico; afastamento do material removido até o local indicado
pela fiscalizagao; limpeza dos residuos gerados no local para inicio da proxima
atividade se houver.
Armazenamento: o residuo da demolicao podera ser acondicionado em sacos
apropriados, cacamba ou area especifica, para posteriormente ser conduzido a
destinagao final.
Referéncias normativas: NORMA DNIT 085 - ES - Demolicdo e Remogao de
Pavimentos: Asfaltico Ou Concreto - Especificagdo De Servico; NR-18 -
Condicoes de Seguranca € Saude no Trabalho na Industria da Construgao -

Demoligéao.

3.5) TAPA BURACO - APLICAGCAO DA MASSA (EXECUGAO, INCLUINDO
PINTURA DE LIGAGAO:

O servigo de Tapa-Buraco envolve a aplicagdo de massa para reparo de
pavimentos removidos, com a inclusdo da etapa de pintura de ligagao. Nesse
contexto, a execugéo do trabalho consiste na identificacao, preenchimento e
nivelamento adequados dos cortes presentes, seguido pela aplicagdo de uma
camada de tinta de ligagdo para assegurar a aderéncia e integragao eficaz da
massa asfaltica. Essa abordagem abrange desde a avaliag@o inicial até a
conclusao dos servigos, garantindo a restauracao eficiente da superficie
removida. O processo sera supervisionado para garantir a conformidade com as

normas estabelecidas.

Critério de medigao: Considerar a area em metros cubicos de aplicagao
aplicada e executada.
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3.6) ESCAVAGAO MECANICA DE VALAS COM PROFUNDIDADE MENOR
OU IGUAL A 1,5M, INCLUSIVE DESCARGA LATERAL, EXCLUSIVE CARGA,
TRANSPORTE E DESCARGA:

E o tipo de escavagao tradicional, na qual a remogao do material é feita
por equipamento mecanico que se posiciona centrado com o eixo da vala a ser
aberta. Classifica-se cOmo escavagao em material de 12 categoria aquela
passivel de execugdo mecanica em material passivel de ser escavado com
escavadeira hidraulica classificado como 1° categoria conforme normas da
ABNT, com a profundidade especificada. A categoria sera verificada pela
FISCALIZACAO e havendo contestagao cabe a CONTRATADA a contraprova a
partir de ensaios de caracterizagao. Qualquer excesso de escavagao por
desmoronamento de material, ruptura hidraulica de fundo de vala, deficiéncia de

escoramento ou ficha inadequada, sera de responsabilidade da CONTRATADA.

3.6) APILOAMENTO MECANIZADO EM FUNDO DE VALA COM PLACA
VIBRATORIA, EXCLUSIVE ESCAVACAO:

Metodologia referencial de execucao.

Os trabalhadores que executaram 0s servigos deveram estar com EPI
adequado como luvas, botas e abafadores, em conformidade com as normas
trabalhistas vigentes; Ligar o equipamento e iniciar as passadas da magquina no
solo: Em aterros, as camadas de solo deverdo ter no maximo 30 cm; Repetir a
operagao por toda extensdo da vala ao executar varias passadas até que se
garanta uma compactagao satisfatoria.

Critério de recebimento:

O servico sera recebido se forem atendidas as condigdes de fornecimento

e execucao; O fundo da vala deve estar compactado satisfatoriamente para a

carga que ira receber; garantir o nivelamento do fundo da vala durante o
apiloamento.

Critério de medigao: Considerar a area em metros quadrados de fundo de vala
apiloado.

Servigcos incluidos nos precos: Apiloamento de fundo de vala mecanizado

com placa vibratoria.
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Referéncias normativas: NBR 7182 - Solo - Ensaio de Compactagao

3.8) LASTRO DE AREIA, INCLUSIVE ADENSAMENTO E APILOAMENTO
MANUAL:
Metodologia referencial de execugao:

A superficie onde sera lancado o lastro devera estar nivelada e apiloada;
Lancar o lastro de areia, brita ou seixo até atingir a espessura definida em
projeto; Espalhar o lastro para garantir uma camada homogénea

superficialmente.

Critério de recebimento:

O servigo sera recebido se forem atendidas as condigdes de fornecimento
e execucdo; A camada do lastro deve estar homogeneamente distribuida sobre
a superficie aplicada.
Critério de medigéo: Considerar 0 volume em metros cubicos de lastro langado
e espalhado.
Servigos incluidos nos pre¢os: Transporte do material até o local de aplicagao;
Langcamento e espalhamento de areia, brita ou seixo, incluindo todas
ferramentas necessarias; Limpeza dos residuos gerados no local para inicio da
proxima atividade se houver.
Armazenamento: Os agregados serao armazenados separados por
granulometria. Nao deve haver contato entre diferentes graduagdes. Devem ficar
sobre uma base que permita escoamento de agua. O deposito dos agregados
deve evitar o contato com O solo e impedir a contaminagdo com outras
substancias nocivas ao concreto; Estocar os insumos em local abrigado, seco €
ventilado preferencialmente em areas proximas ao local de aplicagao.
Referéncias normativas: NBR 6502 - Solos e Rochas - Terminologia; * NBR

7211 - Agregados para Concreto - Especificagao.

3.9) CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE TUBOS METALICOS, DN 200
MM, EM CAMINHAO CARROCERIA COM GUINDAUTO (MUNCK) 11,7 TM.
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Findado o processo de execugao do apiloamento e compactagdo. Com
auxilio do MUNCK, realizar a carga, manobra e descarga dos tubos para
assentamento dentro da vala.

Critérios de medigao: Medicao a ser feita de acordo com OS quantitativos
volumeétricos presentes na planilha orcamentaria. Nao permitir a permanéncia de

material excedente no local de execugao da obra.

3.10) TUBO FERRO FUNDIDO K9 — TK9AJ NBR 7675 e 1SO 2531 DN 200.
Tubo em ferro fundido ductil, para Sistema de Adugéo e Distribuigéo de Agua,
Classe k-9, de ponta e bolsa, com Junta Elastica tipo AJ, Diametro Nominal 200
mm, fabricado conforme norma ABNT NBR 7675 e 1SO 2531,para pressao
maxima de servigo de 7,4 MPA, revestimento interno de argamassa de cimento
aplicada por centrifugacao, revestimento externo com pintura betuminosa anti-
corroséo de cor preta, espessura de parede (ferro) de 6,3 mm, peso tedrico de

36,70 kg/m, fornecido em barra de 6 metros de comprimento.

3.11) ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES: Transporte € manuseio no
local de assentamento dos tubos & conexdes. Limpeza prévia dos tubos €
conexdes, assentamento por sobreposigao dos tubos e conexdes nos blocos de
ancoragem, incluindo o posicionamento, alinhamento, nivelamento, apoios,
travamento, aplicagdo das juntas de borracha. Critério de medigao sera pelo
comprimento real de tubulagao assentada. No preco do fornecimento dos
materiais deverdao estar incluidos todos os custos de carga, transporte e
descarga até o canteiro de obras. A a implantagao do trecho dar-se-a atraves de

caminhao MUNCK conforme consta no item 3.9 deste memorial descritivo.

3.11) CURVA EM FERRO FUNDIDO, DN-200, 22° 30’ — Curva de 22° 30’
fabricada em ferro fundido ductil, conforme norma ABNT NBR 7675:2005, com

ponta e bolsa, classe de pressdao PN10, no DN 200. Revestimento interno e

externo com pintura betuminosa.

4) MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAQ: Mobilizagao compreende O

efetivo deslocamento e instalagao no local onde deverdo ser realizados 0s
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servicos, de todo o pessoal técnico e de apoio, materiais € equipamentos
necessarios a execugao dos mesmos. Desmobilizagao compreende a
desmontagem do canteiro de obras € consequentemente a retirada do local de
todo o efetivo, além dos equipamentos € materiais de propriedade exclusiva da
Contratada, entregando a area das instalagoes devidamente limpa. A
CONTRATADA devera entregar a obra em perfeito estado de limpeza €
conservacao, devendo apresentar funcionamento perfeito de todas as suas
instalacoes. O canteiro da obra devera ser mantido limpo, removendo lixos €
entulhos para locais proprios que nao causem prejuizos ao andamento da
construcéo. Deverao ser devidamente removidos da obra todos 08 materiais €
equipamentos, assim como as pecas remanescentes e sobras utilizaveis de
materiais, ferramentas € acessorios. Devera ser realizada a remogao de todo o
entulho da obra, deixando-a completamente desimpedida de todos 0s residuos
de construgdo, bem como cuidadosamente varridos 0S Seus acessos. A
CONTRATADA devera promover a suas custas toda recuperagao da area
destruida ou danificada no andamento da obra, incluindo a recomposigao de
pavimentagao quando necessaria. A recuperagéo € considerada como parte
integrante da obra € devera ser aprovada pela FISCALIZAGAO, sendo pré-
requisito para liberagao da medicao. Serao de responsabilidade da
CONTRATADA todos 0s materiais, equipamentos € mao-de-obra necessarios

para a perfeita execugdo dos servicos acima discriminados.

Lima Duarte/MG, 17 de novembro de 2023.

Ronny Ramalho Nunes Carvalho

Engenheiro Civil
CREA/MG: 331.481/D
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